
1

ÒÅÎÄÎËÈÒ
3Ò2ÊÏ

Ïàñïîðò
3Ò2ÊÏ-ñá0 ÏÑ



2

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

1 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÒÅÎÄÎËÈÒÀ ......................................................................... 3
2 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ........................................................ 3
3 ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ ........................................................................................ 5
4 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ...................................................... 8
4.1 Òåîäîëèò .......................................................................................................... 8
4.2 Îðèåíòèð-áóññîëü ....................................................................................... 12
4.3 Îêóëÿðíûå íàñàäêè ...................................................................................... 13
4.4 Øòàòèâ ........................................................................................................... 14
4.5 Ôóòëÿð .......................................................................................................... 15
5 ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ  È  ÏËÎÌÁÈÐÎÂÀÍÈÅ ................................................. 16
6 ÓÊÀÇÀÍÈß ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ......................................................... 16
7 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÒÅÎÄÎËÈÒÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ .................................................. 16
7.1 Ðàçâåðòûâàíèå è óñòàíîâêà êîìïëåêòà ...................................................... 16
7.2 Öåíòðèðîâàíèå òåîäîëèòà ........................................................................... 16
8 ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ ....................................................................................... 18
8.1 Îòñ÷èòûâàíèå ïî êðóãàì ............................................................................. 18
8.2 Èçìåðåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé ...................... 18
8.3 Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèé è ïðåâûøåíèé ....................................................... 20
8.4 Óïàêîâêà ........................................................................................................ 21
9 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ .......................................................... 22
9.1 Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ............................................................. 22
9.2 Þñòèðîâêà òåîäîëèòà .................................................................................. 34
9.3 ×èñòêà îïòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ................................................................ 39
9.4 ×èñòêà è ñìàçêà îñåé .................................................................................... 39
10 ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ
     È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß ............................................................. 41
11 ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÎÂÅÐÊÈ ......................................................... 43
11.1 Îïåðàöèè ïîâåðêè ...................................................................................... 44
11.2 Ñðåäñòâà ïîâåðêè ....................................................................................... 44
11.3 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé ....................................................... 45
11.4 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëÿ ................................................ 45
11.5 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè .................................................................................. 46
11.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè ........................................................... 49
12 ÏÐÀÂÈËÀ ÕÐÀÍÅÍÈß ............................................................................... 52
13 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ .......................................................................... 52
14 ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ ............................................................. 53
15 ÑÐÎÊÈ ÑËÓÆÁÛ È ÕÐÀÍÅÍÈß È ÃÀÐÀÍÒÈÈ
     ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß ........................................................................................ 53
16 ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÐÅÊËÀÌÀÖÈßÕ .............................................................. 56
Ïðèëîæåíèå À. Ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå ....................................................... 57
Ïðèëîæåíèå Á. Èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ ......................... 59

Ðåäàêöèÿ 5, ñåíòÿáðü 2007 ã.



3

1 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÒÅÎÄÎËÈÒÀ

Òåîäîëèò 3Ò2ÊÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ óãëîâ â òðèàíãóëÿöèè è
ïîëèãîíîìåòðèè, â ïðèêëàäíîé ãåîäåçèè. Îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé íèòÿíûì äàëüíîìåðîì è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ
àçèìóòîâ ñ ïîìîùüþ áóññîëè.

Íà òåîäîëèò ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ñâåòîäàëüíîìåð 2ÑÒ10 äëÿ
èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Äëèíà ðåçüáîâîé ÷àñòè
çàêðåïèòåëüíûõ îñåé, óñòàíàâëèâàåìûõ íà òåîäîëèò, äîëæíà áûòü íå áîëåå
4 ìì.

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50 °Ñ.

2 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ óãëà îäíèì ïðèåìîì:

ãîðèçîíòàëüíîãî (mβ) .................................................................2″*

çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ (mz) .........................................................2,4″*

Ïîãðåøíîñòü îðèåíòèðîâàíèÿ ïî áóññîëè:
ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ .................................................30'**
ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé
ñîñòàâëÿþùåé ............................................................................... 10'

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ:
çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé ..................................................................30...145°
ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ .................................................................0...360°

Çðèòåëüíàÿ òðóáà

Èçîáðàæåíèå .........................................................................................ïðÿìîå

Óâåëè÷åíèå ............................................................................................ 30×

Óãëîâîå ïîëå .........................................................................................1°35'

Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå âèçèðîâàíèÿ, ì:
áåç äîïîëíèòåëüíîé íàñàäêè ....................................................... 1,5
ñ ëèíçîâîé íàñàäêîé .................................................................... 0,9

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà .................................................. 100±0,5***

Ïîñòîÿííîå ñëàãàåìîå íèòÿíîãî äàëüíîìåðà .................................. 0

Íàðóæíûé äèàìåòð îïðàâû îáúåêòèâà, ìì ...................................... 48

*  Õàðàêòåðèçóåò ïîãðåøíîñòü äàííîãî òèïà ïðèáîðîâ.
**  Ïàðàìåòð, þñòèðóåìûé ïðè ýêñïëóàòàöèè.

*** Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íèòÿíûì äàëüíîìåðîì îïðåäåëÿåòñÿ äëèíîé ðåéêè, à ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ �
ïîãðåøíîñòÿìè äåëåíèé ðåéêè è óñòàíîâêè (èëè îïðåäåëåíèÿ) êîýôôèöèåíòà äàëüíîìåðà è óñëîâèÿìè
èçìåðåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííîé ðàáîòîé ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ èçäåëèÿ â êîíñòðóêöèþ ìîãóò áûòü âíåñåíû
íåïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ, íå îòðàæåííûå â
íàñòîÿùåì èçäàíèè.
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Îòñ÷åòíîå óñòðîéñòâî
Äèàìåòð ëèìáîâ, ìì ............................................................................ 90

Öåíà äåëåíèÿ:
ëèìáîâ ........................................................................................... 20'
øêàë ìèêðîñêîïà ..........................................................................1"
êðóãà-èñêàòåëÿ .............................................................................. 10°

Äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà
ïðè âåðòèêàëüíîì êðóãå, íå ìåíåå ....................................................±3'

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
êîìïåíñàöèè íà 1' íàêëîíà ................................................................. 0,8"

Óðîâíè

Öåíà äåëåíèÿ óðîâíåé:
öèëèíäðè÷åñêîãî .......................................................................... 15"
êðóãëîãî ........................................................................................ 5'

Îïòè÷åñêèé öåíòðèð

Èçîáðàæåíèå .........................................................................................ïðÿìîå

Óâåëè÷åíèå ............................................................................................ 2,5 Õ

Óãëîâîå ïîëå ......................................................................................... 4°30'

Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå âèçèðîâàíèÿ, ì .......................................... 0,6

Ìàññà, êã

Òåîäîëèò ............................................................................................... 4,0

Ïîäñòàâêà .............................................................................................. 0,7

Òåîäîëèò â ôóòëÿðå ñ ïðèíàäëåæíîñòÿìè ........................................ 9,2

Øòàòèâ ................................................................................................... 5,6

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

Òåîäîëèò ñ ïîäñòàâêîé ........................................................................ 345×183×123

Ôóòëÿð ................................................................................................... 470×240×210

Øòàòèâ ................................................................................................... ∅ 160×(1000...1600)

Âûñîòà ãîðèçîíòàëüíîé îñè
îò îïîðíîé ïëîñêîñòè ïîäñòàâêè ......................................................232*

Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè äðàãîöåííûõ ìàòåðèàëîâ, ã

Ñåðåáðî ................................................................................................. 3,204

Ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè öâåòíûõ ìåòàëëîâ, êã

Àëþìèíèé è àëþìèíèåâûå ñïëàâû ....................................................3,700

Ìåäü è ñïëàâû íà ìåäíîé îñíîâå ......................................................0,470

Òèòàí è òèòàíîâûå ñïëàâû .................................................................0,120

* Ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ïîäúåìíûõ âèíòîâ ïîäñòàâêè.
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3 ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ

Òåîäîëèò ñ ïîäñòàâêîé ..................................................................................1
Ôóòëÿð ...........................................................................................................1
Ìàñëåíêà ñ ìàñëîì ......................................................................................1
Îòâåðòêà áîëüøàÿ .........................................................................................1
Îòâåðòêà ìàëàÿ ..............................................................................................1
Øïèëüêà áîëüøàÿ .........................................................................................1
Øïèëüêà ìàëàÿ ..............................................................................................1
Êëþ÷ þñòèðîâî÷íûé ....................................................................................1
Ïàñïîðò .........................................................................................................1

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ:
×åõîë äëÿ òåîäîëèòà ......................................................................................1
Íàñàäêà ëèíçîâàÿ íà îáúåêòèâ .....................................................................1
Áëåíäà ............................................................................................................1
Âåøêà ............................................................................................................. 1
Íàñàäêè îêóëÿðíûå:

íà çðèòåëüíóþ òðóáó (ñ íåéòðàëüíûì ñâåòîôèëüòðîì) .....................1
íà ìèêðîñêîï .........................................................................................1

Øòàòèâ (ïðèñîåäèíèòåëüíàÿ ðåçüáà Ì 16 õ 1,5 ) ñ îòâåñîì
è ãàå÷íûì êëþ÷îì..................................................................................... 1

Îðèåíòèð-áóññîëü ........................................................................................1
Ôîíàðü ýëåêòðîîñâåùåíèÿ ..........................................................................1
Øíóð ñ âèëêàìè ............................................................................................ 1
×åõîë äëÿ øíóðà............................................................................................ 1
Ëàìïà ÌÍ 2,5-0,4 .......................................................................................... 3
Àêêóìóëÿòîð  â ôóòëÿðå ...............................................................................1
×åõîë äëÿ àêêóìóëÿòîðà ................................................................................ 1
Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè àêêóìóëÿòîðíûå ùåëî÷íûå íèêåëü-êàäìèå-

âûå è íèêåëü-æåëåçíûå. Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå è èíñòðóêöèÿ ïî
ýêñïëóàòàöèè .............................................................................................. 1

Ïëèòà öåíòðèðîâî÷íàÿ ÏÖÒ ........................................................................ 1
Êîìïëåêò àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèíàäëåæíîñòåé ÀÏ-3Ò2ÊÏ

(îêóëÿðíûå êîëåíà, íàêëàäíîé è àñòðîíîìè÷åñêèé óðîâíè) .................. 1
Êîìïëåêò âèçèðíûõ öåëåé  ÊÂÖ ...................................................................1
Îêóëÿðíàÿ ïîäñâåòêà .................................................................................... 1
ßùèê òðàíñïîðòèðîâî÷íûé ......................................................................... 1

Ï ð è ì å ÷ à í è å  - Ïåðå÷åíü äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé ê êîìïëåêòó
òåîäîëèòà îïðåäåëÿåòñÿ äîãîâîðîì ìåæäó ïîñòàâùèêîì è ïîòðåáèòåëåì.
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1-áîêîâàÿ êðûøêà; 2-ðóêîÿòêà ìèêðîìåòðà;  3,5-çàêðåïèòåëüíûå âèíòû;
4,6-íàâîäÿùèå âèíòû; 7,10-þñòèðîâî÷íûå âèíòû óðîâíÿ; 8,9-óðîâíè ïðè àëèäàäå
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà; 11-îêóëÿð ìèêðîñêîïà; 12-îêóëÿð çðèòåëüíîé òðóáû;
13-êîëïà÷îê; 14-øòåêêåðíîå ãíåçäî; 15-êðåìàëüåðà; 16-ôëàæîê îòðàæàòåëÿ;
17-ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü; 18-êîëëèìàòîðíûé âèçèð; 19-çðèòåëüíàÿ òðóáà.

Ðèñóíîê 1 � Òåîäîëèò
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1-ðó÷êà; 2-êëèíîâîå êîëüöî; 3-áîêîâàÿ êðûøêà; 4-óïîð; 5-çåðêàëî; 6-þñòèðîâî÷íûé
âèíò; 7- óñòàíîâî÷íûé âèíò; 8-ðóêîÿòêà; 9-ïîäúåìíûé âèíò; 10-çàêðåïèòåëüíûé âèíò;
11-âèíò; 12-ïîäñòàâêà; 13-èëëþìèíàòîð êðóãà-èñêàòåëÿ; 14-îêóëÿð îïòè÷åñêîãî
öåíòðèðà; 15-ïðîáêà äëÿ þñòèðîâêè ðåíà âåðòèêàëüíîãî êðóãà; 16-ðóêîÿòêà
ïåðåêëþ÷àòåëÿ; 17-êîëîíêà

Ðèñóíîê 2 � Òåîäîëèò
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4 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Òåîäîëèò ÇÒ2ÊÏ   (ðèñóíêè 1, 2) � ñêîíñòðóèðîâàí ïî ìîäóëüíîìó
ïðèíöèïó. Îñíîâíûìè ÷àñòÿìè òåîäîëèòà ÿâëÿþòñÿ çðèòåëüíàÿ òðóáà,
âåðòèêàëüíàÿ îñü ñ ãîðèçîíòàëüíûì êðóãîì, êîëîíêà ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ
è âåðòèêàëüíûì êðóãîì, ìîäóëü îòñ÷åòíîé ñèñòåìû, ìèêðîìåòð, îòñ÷åòíûé
ìèêðîñêîï, íàâîäÿùèå óñòðîéñòâà.

       Çðèòåëüíàÿ òðóáà 19 (ñì. ðèñ. 1) ïðÿìîãî èçîáðàæåíèÿ îáîèìè
êîíöàìè ïåðåâîäèòñÿ ÷åðåç çåíèò è ôîêóñèðóåòñÿ âðàùåíèåì
êðåìàëüåðû 15. Îêóëÿð 12 óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ãëàçó íàáëþäàòåëÿ
âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà äî ïîÿâëåíèÿ ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ
ñåòêè íèòåé (ðèñóíîê 3). Äâà ãîðèçîíòàëüíûõ êîðîòêèõ øòðèõà ñåòêè
íèòåé âûøå è íèæå ïåðåêðåñòèÿ îòíîñÿòñÿ ê íèòÿíîìó äàëüíîìåðó. Íà
êðàþ ïîëÿ çðåíèÿ íàíåñåí óêàçàòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ êðåìàëüåðû
ïðè ôîêóñèðîâàíèè íà áåñêîíå÷íîñòü. Çðèòåëüíàÿ òðóáà çàêðåïëåíà â
ãîðèçîíòàëüíîé îñè 17 (ñì. ðèñ. 1).

Ðèñóíîê 3 � Ñåòêà íèòåé
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Ìåæäó êîðïóñîì òðóáû è îñüþ óñòàíîâëåíî êëèíîâîå êîëüöî 2
(ñì. ðèñ. 2),  âðàùåíèåì êîòîðîãî óñòðàíÿþò êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü,
èçìåíÿÿ íàïðàâëåíèå âèçèðíîé îñè îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè
âðàùåíèÿ. Êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü òàêæå ìîæíî óñòðàíèòü
ïîïåðåìåííûì âðàùåíèåì þñòèðîâî÷íûõ âèíòîâ, çàêðûòûõ êîëïà÷êîì 13
(ñì. ðèñ. 1).

Íàâåäåíèå çðèòåëüíîé òðóáû íà öåëü îñóùåñòâëÿåòñÿ âðàùåíèåì åå
âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé.

Âåðòèêàëüíàÿ îñü ïîëóêèíåìàòè÷åñêîãî òèïà  ñ îïîðîé íà øàðèêè â
âåðõíåé ÷àñòè îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ
óãëîâ, â òîì ÷èñëå ïðè âèçèðîâàíèè íà öåëè, çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ êîòîðûõ
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ.

Íà âòóëêå âåðòèêàëüíîé îñè çàêðåïëåí ãîðèçîíòàëüíûé êðóã,
ðàçäåëåííûé ÷åðåç 20' è îöèôðîâàííûé ÷åðåç 1° . Ïîâåðõíîñòü ñî øòðèõàìè
çàêëååíà çàùèòíûì ñòåêëîì, ïðåäîõðàíÿþùèì îò ïîâðåæäåíèÿ è
çàãðÿçíåíèÿ.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü óñòàíîâëåíà â ëàãåðàõ, çàêðåïëåííûõ íà ñòîéêàõ
êîëîíêè 17 (ñì. ðèñ. 2). Íàðóæíûé è âíóòðåííèé äèàìåòðû ëàãåð âûïîëíåíû
ýêñöåíòðè÷íûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âðàùåíèåì îäíîé èç ëàãåð èçìåíÿòü íàêëîí
ãîðèçîíòàëüíîé îñè.

Íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíûé êðóã, ðàçäåëåííûé
÷åðåç 20' è îöèôðîâàííûé ÷åðåç 1°.

Îòñ÷åòíûå óñòðîéñòâà ïîçâîëÿþò áðàòü îòñ÷åò ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîí óãëîìåðíûõ êðóãîâ, ÷òî èñêëþ÷àåò âëèÿíèå ýêñöåíòðèñèòåòà íà
ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ.

Îòñ÷åòíàÿ ñèñòåìà âåðòèêàëüíîãî êðóãà ñìîíòèðîâàíà íà îäíîé ïëàòå
â âèäå îòäåëüíîãî ìîäóëÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óäîáñòâî ñáîðêè, þñòèðîâêè
è ðåìîíòà òåîäîëèòà.

Íà ïëàòå îòñ÷åòíîãî ìîäóëÿ, íà ïðóæèííîì ïîäâåñå, óñòàíîâëåí
ìàÿòíèê ñàìîóñòàíàâëèâàþùåãîñÿ êîìïåíñàòîðà. Â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîãî
ýëåìåíòà êîìïåíñàòîðà ïðèìåíåíà ïðèçìà ñ êðûøåé. Íà ýòîé æå ïëàòå
íàõîäèòñÿ ïîâîðîòíûé ñåêòîð ñ îïòè÷åñêèìè äåòàëÿìè. Âèíòîì 6 ñåêòîð
ìîæíî ïîâåðíóòü è èçìåíèòü îòñ÷åò ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó ïðè
èñïðàâëåíèè ìåñòà çåíèòà. Êîëåáàíèÿ ìàÿòíèêà ãàñÿòñÿ äâóìÿ
óñïîêîèòåëÿìè (äåìïôåðàìè), ðàñïîëîæåííûìè ïî îáåèì ñòîðîíàì ðàìêè
ìàÿòíèêà.
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Èçîáðàæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî êðóãîâ ââîäÿòñÿ â
ìèêðîìåòð ïî äâóì íåçàâèñèìûì îïòè÷åñêèì êàíàëàì. Ïåðåêëþ÷åíèå
êàíàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîâîðîòîì ðóêîÿòêè 16 íà 90°. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì
ïîëîæåíèè ðóêîÿòêè â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà âèäíî èçîáðàæåíèå øòðèõîâ
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà, ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè � èçîáðàæåíèå øòðèõîâ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà, îòòåíåííîå æåëòûì ôîíîì.

Ìèêðîìåòð , ðàñïîëîæåííûé ñî ñòîðîíû êðûøêè 1 (ñì. ðèñ. 1), ñëóæèò
äëÿ èçìåðåíèÿ äîëåé äåëåíèÿ ëèìáà. Ïðè âðàùåíèè ðóêîÿòêè 2 èçîáðàæåíèÿ
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ øòðèõîâ ëèìáà ïåðåìåùàþòñÿ íàâñòðå÷ó
äðóã äðóãó. Ïîñëå ñîâìåùåíèÿ øòðèõîâ ïî øêàëå ìèêðîìåòðà îïðåäåëÿþò
äîëþ äåëåíèÿ ëèìáà â óãëîâîé ìåðå.

Îòñ÷åòíûé ìèêðîñêîï  ðàñïîëîæåí ðÿäîì ñî çðèòåëüíîé òðóáîé.
Âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà îêóëÿð 11 ìèêðîñêîïà óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïî ãëàçó íàáëþäàòåëÿ.

Ïîâîðîòîì è íàêëîíîì çåðêàëà 5 (ñì. ðèñ. 2) äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíîå
îñâåùåíèå ïîëÿ çðåíèÿ îòñ÷åòíîé ñèñòåìû.

Òåîäîëèò èìååò êðóã � èñêàòåëü íàïðàâëåíèé, îòñ÷åò ïî êîòîðîìó
ïðîâîäèòñÿ ïî èíäåêñàì, íàíåñåííûì íà èëëþìèíàòîðàõ 13. Ïåðåñòàíîâêó
ó÷àñòêîâ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà ìåæäó ïðèåìàìè ïðîâîäÿò âðàùåíèåì
ðóêîÿòêè 8 ïîñëå íàæàòèÿ íà íåå âäîëü îñè âðàùåíèÿ.

Âèíòîì 7 óñòàíàâëèâàþò òî÷íûé îòñ÷åò ïî ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó â
íà÷àëå èçìåðåíèé. Íàðóæíûé êîëïà÷îê ïðåäîõðàíÿåò âèíò îò ñëó÷àéíûõ
êàñàíèé âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ óãëîâ.

Íàâîäÿùèå âèíòû 4, 6 (ñì. ðèñ. 1) ñîîñíû ñ çàêðåïèòåëüíûìè
âèíòàìè 3, 5, ãîëîâêè êîòîðûõ  âûïîëíåíû â âèäå êóðêîâ. Ïðè îòæàòûõ
çàêðåïèòåëüíûõ âèíòàõ ïðîâîäÿò ïðåäâàðèòåëüíîå íàâåäåíèå çðèòåëüíîé
òðóáû íà öåëü, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì êîëëèìàòîðíûå âèçèðû 18,
ðàñïîëîæåííûå ïî îáåèì ñòîðîíàì çðèòåëüíîé òðóáû. Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ
âèíòîâ ïðîâîäÿò òî÷íîå íàâåäåíèå ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû
íà öåëü íàâîäÿùèìè âèíòàìè.

Íà àëèäàäíîé ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà óñòàíîâëåíû äâà óðîâíÿ.
Êðóãëûé óðîâåíü 9 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ãîðèçîíòèðîâàíèÿ
òåîäîëèòà, à öèëèíäðè÷åñêèé óðîâåíü 8 � äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè
âåðòèêàëüíîé îñè òåîäîëèòà â îòâåñíîå ïîëîæåíèå.

Ïîëîæåíèå îñè êðóãëîãî óðîâíÿ èñïðàâëÿþò âèíòàìè 10,
öèëèíäðè÷åñêîãî óðîâíÿ � þñòèðîâî÷íûì âèíòîì 7.
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  1 � ëèíçà; 2,4 � âèíòû; 3 � êîëïà÷îê

Ðèñóíîê 4 � Îïòè÷åñêèé öåíòðèð

Îïòè÷åñêèé öåíòðèð âñòðîåí â àëèäàäó, åãî îêóëÿðíàÿ ÷àñòü ñêðåïëåíà
âèíòàìè 11 (ñì. ðèñ. 2) ñ êîëîíêîé 17. Îêóëÿð 14 óñòàíàâëèâàþò ïî ãëàçó
âðàùåíèåì äèîïòðèéíîãî êîëüöà äî ïîÿâëåíèÿ ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ
îêðóæíîñòåé ñåòêè. Ïðîäîëüíûì ïåðåìåùåíèåì îêóëÿðíîãî êîëåíà öåíòðèð
ôîêóñèðóþò íà òî÷êó ìåñòíîñòè. Îáúåêòèâ öåíòðèðà ðàñïîëîæåí âíóòðè
ïîëîé âåðòèêàëüíîé îñè. Íà íèæíåì êîíöå âåðòèêàëüíîé îñè óêðåïëåíà
äëèííîôîêóñíàÿ ëèíçà 1 (ðèñóíîê 4), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ þñòèðîâêè
öåíòðèðà.

 Âèíòàìè 2 ëèíçó ïåðåìåùàþò, ñîâìåùàÿ âèçèðíóþ îñü öåíòðèðà ñ
îñüþ âðàùåíèÿ òåîäîëèòà. Êîëïà÷îê 3 ïðåäîõðàíÿåò þñòèðîâî÷íûå âèíòû.

Íà ñòîéêàõ êîëîíêè 17 (ñì. ðèñ. 2) ðàñïîëîæåíà ðó÷êà 1 äëÿ ïåðåíîñêè
òåîäîëèòà è óñòàíîâêè âèçèðíîé âåøêè èëè ìàðêè.

Òåîäîëèò çàêðåïëÿþò â ïîäñòàâêå 12 âèíòîì 10. Ïîäñòàâêà ñúåìíàÿ,
÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü èçìåðåíèÿ òðåõøòàòèâíûì ìåòîäîì.

Âðàùåíèåì ïîäúåìíûõ âèíòîâ 9 âåðòèêàëüíóþ îñü òåîäîëèòà
óñòàíàâëèâàþò îòâåñíî.
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü òåîäîëèòà îäíîïðîâîäíàÿ. Íàïðÿæåíèå îò
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîäâîäèòñÿ ÷åðåç øòåïñåëüíûé ðàçúåì â ïîäñòàâêå,
çàòåì ÷åðåç òîêîñúåìíîå êîëüöî ê ãíåçäó 14 ðàçúåìà (ñì. ðèñ. 1).

Ôîíàðü ýëåêòðîîñâåùåíèÿ çàêðåïëÿþò íà óïîðàõ 4 (ñì. ðèñ. 2) áîêîâîé
êðûøêè 3. Øòåêêåð ôîíàðÿ ââîäÿò â ãíåçäî ðàçúåìà. Ôîíàðü îñâåùàåò
îäíîâðåìåííî óãëîìåðíûå êðóãè è ñåòêó íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû.
Èíòåíñèâíîñòü îñâåùåíèÿ ñåòêè ðåãóëèðóåòñÿ âðàùåíèåì ôëàæêà 16
(ñì. ðèñ. 1).

Ïðè ðàáîòå áåç ýëåêòðîîñâåùåíèÿ ðóêîÿòêà ôëàæêà äîëæíà áûòü
ïîâåðíóòà â ñòîðîíó âåðòèêàëüíîãî êðóãà.

4.2 Îðèåíòèð-áóññîëü äëÿ îðèåíòèðîâàíèÿ âèçèðíîé îñè òåîäîëèòà
îòíîñèòåëüíî ìàãíèòíîãî ìåðèäèàíà óñòàíàâëèâàþò â ïàç íà áîêîâîé
êðûøêå è êðåïÿò âèíòîì 1 (ðèñóíîê 5). Ïîëîæåíèå ìàãíèòíîé ñòðåëêè
íàáëþäàþò â çåðêàëå, êîòîðîìó ïðèäàþò íóæíûé íàêëîí. Ñòðåëêó
àððåòèðóþò âèíòîì 3. Åå ñåâåðíûé êîíåö îêðàøåí â ñèíèé öâåò, äëÿ
óðàâíîâåøèâàíèÿ íà þæíîì êîíöå óñòàíîâëåí ïåðåäâèæíîé ãðóçèê.

     1-çàêðåïèòåëüíûé âèíò; 2-êðîíøòåéí; 3-âèíò àððåòèðà

Ðèñóíîê 5 � Îðèåíòèð-áóññîëü
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1 � íà çðèòåëüíóþ òðóáó; 2 � íà ìèêðîñêîï

Ðèñóíîê 6  � Îêóëÿðíûå íàñàäêè

4.3 Îêóëÿðíûå íàñàäêè  (ðèñóíîê 6) ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óäîáñòâà
âèçèðîâàíèÿ íà öåëè, ðàñïîëîæåííûå ïîä çíà÷èòåëüíûìè óãëàìè ê ãîðèçîíòó.
Îêóëÿðíàÿ íàñàäêà íà çðèòåëüíóþ òðóáó ñíàáæåíà îòêèäíûì
ñâåòîôèëüòðîì äëÿ âèçèðîâàíèÿ íà Ñîëíöå.
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4.4 Øòàòèâ ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè òåîäîëèòà íàä òî÷êîé ìåñòíîñòè
� âåðøèíîé  èçìåðÿåìîãî óãëà. Íîæêè 3 (ðèñóíîê 7) øòàòèâà øàðíèðíî
ñîåäèíåíû ñ ãîëîâêîé 1, áîëòàìè 2 ðåãóëèðóþò ïëàâíîñòü èõ âðàùåíèÿ â
øàðíèðàõ. Âûñîòó øòàòèâà èçìåíÿþò âûäâèæåíèåì íîæåê, êîòîðûå
ôèêñèðóþò âèíòàìè 4. Íàêîíå÷íèêè íîæåê óãëóáëÿþò â ãðóíò, íàæèìàÿ íà
èõ óïîðû.

Òåîäîëèò çàêðåïëÿþò íà øòàòèâå ñòàíîâûì âèíòîì 7. Íà êðþ÷îê
âíóòðè âèíòà ïîäâåøèâàþò íèòÿíûé îòâåñ.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íîæêè âäâèãàþò äî óïîðà, êðåïÿò âèíòàìè 4
è ñòÿãèâàþò ðåìíåì 5. Ðåìåíü 6 ñëóæèò äëÿ ïåðåíîñêè øòàòèâà íà ïëå÷å
èëè çà ñïèíîé.

Íèòÿíûé îòâåñ è ãàå÷íûé êëþ÷ óëîæåíû â ïåíàë, ðàñïîëîæåííûé íà
íîæêå øòàòèâà.

    1 � ãîëîâêà; 2 � áîëò; 3 � íîæêà; 4 � âèíò; 5, 6 � ðåìíè; 7 � âèíò ñòàíîâîé

Ðèñóíîê 7 � Øòàòèâ
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4.5 Ôóòëÿð  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ, ñîñòîÿùèé
èç äâóõ ïîëîâèí, çàïîëíåííûõ ìÿãêèìè ëîæåìåíòàìè. Ïðè ñìûêàíèè
ïîëîâèí ôóòëÿðà è çàêðåïëåíèè èõ çàìêàìè òåîäîëèò íàäåæíî
ôèêñèðóåòñÿ ëîæåìåíòàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åãî ñîõðàííîñòü ïðè
òðàíñïîðòè-ðîâàíèè.

Ôóòëÿð êîìïëåêòóåòñÿ ñúåìíûìè ðåìíÿìè äëÿ ïåðåíîñêè çà
ñïèíîé.

Íà ðèñóíêå 8  ïîêàçàí òåîäîëèò ñ ïðèíàäëåæíîñòÿìè, óëîæåííûìè â
ôóòëÿð.

1 � èíñòðóìåíò è ïðèíàäëåæíîñòè (îòâåðòêè, øïèëüêè, êëþ÷ þñòèðîâî÷íûé è
ìàñëåíêà) â ïàêåòå; 2 �  íàñàäêà íà îáúåêòèâ*; 3 � øíóð ñ âèëêàìè è ÷åõîë äëÿ
øíóðà*;  4 � âåøêà*;  5 � îêóëÿðíàÿ ïîäñâåòêà*; 6 � ïàñïîðò; 7 � òåîäîëèò;   8 - ëàìïà
(3 øò.)*; 9 � áëåíäà*; 10 � îêóëÿðíàÿ íàñàäêà íà ìèêðîñêîï*; 11 � îêóëÿðíàÿ íàñàäêà
íà òðóáó*;  12 � îðèåíòèð-áóññîëü*; 13 � ÷åõîë*

Ðèñóíîê 8 � Ôóòëÿð

* Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ.
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6 ÓÊÀÇÀÍÈß MÅP ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïðè ðàáîòå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
«Ïðàâèëàìè ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà òîïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîòàõ»
(ÏÒÁ-88).

7  ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÒÅÎÄÎËÈÒÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ

7.1 Ðàçâåðòûâàíèå è óñòàíîâêà êîìïëåêòà:

- îòñòåãíóòü ðåìåøîê, ñòÿãèâàþùèé íîæêè øòàòèâà, è îòðåãóëèðîâàòü
èõ äëèíó;

- óñòàíîâèòü øòàòèâ íàä òî÷êîé òàê, ÷òîáû ïëîñêîñòü åãî ãîëîâêè
ðàñïîëîæèëàñü ãîðèçîíòàëüíî, à âûñîòà ñîîòâåòñòâîâàëà ðîñòó
íàáëþäàòåëÿ ñ ó÷åòîì âûñîòû òåîäîëèòà;

- îòêðåïèâ çàìêè, îòêðûòü ôóòëÿð è èçâëå÷ü òåîäîëèò;
- çàêðåïèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå è ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè

ïðèâåñòè ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè àëèäàäå ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà â ñðåäíåå
ïîëîæåíèå;

- ïðîâåðèòü þñòèðîâêó óðîâíÿ (ñì. 9.1.3), ïðè íåîáõîäèìîñòè, èñïðàâèòü
åãî ïîëîæåíèå, êàê óêàçàíî â 9.2.3;

- ïðîâåðèòü è ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïðàâèòü óñòîé÷èâîñòü øòàòèâà è
ïîäñòàâêè ñîãëàñíî  9.1.4,  9.2.4.

7.2 Öåíòðèðîâàíèå òåîäîëèòà. Öåíòðèðîâàíèå íàä òî÷êîé
âûïîëíÿþò îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ: ïðè ïåðâîì ñïîñîáå äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî öåíòðèðîâàíèÿ èñïîëüçóþò íèòÿíûé îòâåñ, ïðè âòîðîì �
ïðåäâàðèòåëüíîå è òî÷íîå öåíòðèðîâàíèå ïðîâîäÿò îïòè÷åñêèì öåíòðèðîì.

5 ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ  È  ÏËÎÌÁÈÐÎÂÀÍÈÅ

Êîìïëåêò òåîäîëèòà èìååò ñëåäóþùóþ ìàðêèðîâêó:
òåîäîëèò - îáîçíà÷åíèå, çàâîäñêîé íîìåð, ãîä âûïóñêà, çíàê

óòâåðæäåíèÿ  òèïà, òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
ôóòëÿð - îáîçíà÷åíèå òåîäîëèòà è åãî íîìåð;
øòàòèâ - îáîçíà÷åíèå ïî ÒÓ4433-067-07539541-2001.
Òåîäîëèò ïîñòóïàåò ñ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ â îïëîìáè-

ðîâàííîì  ôóòëÿðå.
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Ïåðâûé ñïîñîá:
- çàêðåïèòü íèòÿíûé îòâåñ íà êðþ÷êå ñòàíîâîãî âèíòà;
- îòïóñòèòü ñòàíîâîé âèíò è, ïåðåìåùàÿ òåîäîëèò ïî ãîëîâêå øòàòèâà,

ñîâìåñòèòü îñòðèå îòâåñà ñ öåíòðèðóåìîé òî÷êîé;
- óëîæèòü îòâåñ â ïåíàë øòàòèâà, ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè

ïðèâåñòè  ïóçûðåê óðîâíÿ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå è ââåñòè èçîáðàæåíèå òî÷êè
â öåíòð  îêðóæíîñòè ñåòêè íèòåé öåíòðèðà, ïåðåìåùàÿ òåîäîëèò ïî ïëîñêîñòè
ãîëîâêè øòàòèâà;

- çàêðåïèòü òåîäîëèò ñòàíîâûì âèíòîì, ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå
ïóçûðüêà óðîâíÿ è èçîáðàæåíèå òî÷êè â ïîëå çðåíèÿ îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà;

- ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü þñòèðîâêè öåíòðèðà, ïîâåðíóâ àëèäàäó
íà 180° è, åñëè ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ òî÷êè íå ñîîòâåòñòâóåò
äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè öåíòðèðîâàíèÿ, ïåðåìåñòèòü òåîäîëèò íà
ïîëîâèíó íåñîâïàäåíèÿ òàê, ÷òîáû ïðè âðàùåíèè àëèäàäû èçîáðàæåíèå
òî÷êè îïèñûâàëî îêðóæíîñòü, êîíöåíòðè÷íóþ îêðóæíîñòÿì ñåòêè íèòåé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å � Ðàäèóñ ìàëîé îêðóæíîñòè ñåòêè íèòåé ïðè âûñîòå
øòàòèâà 1,2 ì ñîîòâåòñòâóåò 2 ìì íà ìåñòíîñòè.

Âòîðîé ñïîñîá:
- âðàùåíèåì ïîäúåìíûõ âèíòîâ ïîäñòàâêè ñîâìåñòèòü èçîáðàæåíèå

òî÷êè ñ öåíòðîì îêðóæíîñòåé ñåòêè íèòåé îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà;
- ïîñëåäîâàòåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì äëèíû âñåõ íîæåê øòàòèâà

ïðèâåñòè ïóçûðåê óðîâíÿ ïðè àëèäàäå ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà â ïðåäåëû
øêàëû íà àìïóëå, ïîâîðà÷èâàÿ òåîäîëèò âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè òàê, ÷òîáû
îäèí êîíåö óðîâíÿ ðàñïîëàãàëñÿ íàä ðåãóëèðóåìîé íîæêîé øòàòèâà;

- ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè îòãîðèçîíòèðîâàòü òåîäîëèò è, åñëè
èçîáðàæåíèå òî÷êè íå ñîâïàëî ñ öåíòðîì ñåòêè íèòåé öåíòðèðà, ñîâìåñòèòü
èõ ïåðåìåùåíèåì ïðèáîðà ïî ãîëîâêå øòàòèâà;

- çàêðåïèòü òåîäîëèò ñòàíîâûì âèíòîì, óòî÷íèòü óñòàíîâêó óðîâíÿ
ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè, ïðîâåðèòü öåíòðèðîâêó ïî ñåòêå íèòåé
îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà, ïîâîðîòîì àëèäàäû íà 180° óáåäèòüñÿ â òî÷íîñòè
þñòèðîâêè öåíòðèðà (ñì. 9.1.12). Åñëè ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ òî÷êè íå
ñîîòâåòñòâóåò äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè öåíòðèðîâàíèÿ, ïåðåìåñòèòü
òåîäîëèò íà ïîëîâèíó íåñîâïàäåíèÿ òàê, ÷òîáû ïðè âðàùåíèè àëèäàäû
èçîáðàæåíèå òî÷êè îïèñûâàëî îêðóæíîñòü, êîíöåíòðè÷íóþ îêðóæíîñòÿì
ñåòêè íèòåé.
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8  ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ

8.1 Îòñ÷èòûâàíèå ïî êðóãàì.  Â öåíòðàëüíîì îêíå ïîëÿ çðåíèÿ
îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà (ðèñóíîê 9) íàõîäÿòñÿ èçîáðàæåíèÿ äèàìåòðàëüíî
ïðîòèâîïîëîæíûõ øòðèõîâ ëèìáà, ðàçãðàíè÷åííûå ðàçäåëèòåëüíîé ëèíèåé,
â âåðõíåì îêíå � öèôðû ãðàäóñîâ, íèæå � øåñòü öèôð (îò 0 äî 5),
óêàçûâàþùèõ äåñÿòêè ìèíóò, â ïðàâîì îêíå � øêàëà ìèêðîìåòðà. Ëåâûé
ðÿä öèôð øêàëû ìèêðîìåòðà ñîîòâåòñòâóåò åäèíèöàì ìèíóò, ïðàâûé ðÿä
öèôð � äåñÿòêàì ñåêóíä, à êàæäîå äåëåíèå øêàëû îäíîé ñåêóíäå.

Ïåðåä îòñ÷èòûâàíèåì òùàòåëüíî ñîâìåñòèòü ðóêîÿòêîé ìèêðîìåòðà
ñðåäíèå ëèíèè âåðõíåãî è íèæíåãî èçîáðàæåíèé áèôèëÿðíûõ øòðèõîâ ëèìáà
ãîðèçîíòàëüíîãî (èëè âåðòèêàëüíîãî) êðóãà. Ïîñëå ýòîãî çàïèñàòü ïîêàçàíèÿ
øêàë. Åñëè â âåðõíåì îêíå âèäíû äâà ãðàäóñíûõ ÷èñëà, òî ðàáî÷èì
ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî, íàõîäÿùååñÿ â ïðåäåëàõ öèôð äåñÿòêîâ ìèíóò. Öèôðà,
ðàñïîëîæåííàÿ ïîä ñåðåäèíîé ÷èñëà ãðàäóñîâ, ïîêàçûâàåò êîëè÷åñòâî
äåñÿòêîâ ìèíóò. Ê íèì íóæíî ïðèáàâèòü åäèíèöû ìèíóò (ëåâûé ðÿä öèôð),
äåñÿòêè ñåêóíä (ïðàâûé ðÿä öèôð) è åäèíèöû ñåêóíä ñî øêàëû ìèêðîìåòðà.

Íà ðèñ. 9 îòñ÷åò ñîîòâåòñòâóåò 17° 25' 27".

8.2 Èçìåðåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé

Íàèìåíüøàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ è
çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé ïîëíûìè
ïðèåìàìè (ïðè ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà «êðóã ñëåâà» è «êðóã ñïðàâà»).

×èñëî ïðèåìîâ çàâèñèò îò òðåáóåìîé òî÷íîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ,
âëèÿíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé è óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
èíñòðóêöèÿìè è íàñòàâëåíèÿìè ïî ïðîèçâîäñòâó ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîò.

Ãîðèçîíòàëüíûå óãëû ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü ÷åòíûì ÷èñëîì
ïðèåìîâ. Ïîñëå êàæäîãî ïðèåìà êðóã íåîáõîäèìî ïåðåñòàâëÿòü íà 180°/n
(n � ÷èñëî ïðèåìîâ) äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïîãðåøíîñòåé äèàìåòðîâ
ëèìáà.



19

Ðèñóíîê 9 � Ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà

Çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ z âû÷èñëèòü ïî îäíîé èç ôîðìóë:

      z = 0,5 (Ë � Ï + 360°); (1)

      z = Ë � ÌZ; (2)

      z = ÌZ � Ï+360°, (3)

ãäå Ë, Ï � îòñ÷åòû ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó ïðè ïîëîæåíèè åãî ñëåâà
è ñïðàâà îò íàáëþäàòåëÿ;

ÌZ � ìåñòî çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà (îïðåäåëèòü ïî 9.1.9).
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Âåðòèêàëüíûå óãëû  α âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

α = 0,5 (Ï � Ë) � 90° (4)

èëè

α = 90° � z. (5)

×òîáû óñòàíîâèòü òî÷íûé îòñ÷åò ïî çàäàííîìó íàïðàâëåíèþ, ñëåäóåò
íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà öåëü, ðóêîÿòêîé 2  (ñì. ðèñ. 1)  óñòàíîâèòü
îòñ÷åò åäèíèö ìèíóò è ñåêóíäû, ðóêîÿòêîé 8 (ñì. ðèñ. 2) � îòñ÷åò ãðàäóñîâ
è äåñÿòêîâ ìèíóò, à âèíòîì 7 òî÷íî ñîâìåñòèòü øòðèõè ãîðèçîíòàëüíîãî
êðóãà.

8.3 Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèé è ïðåâûøåíèé.  Ðàññòîÿíèÿ è
ïðåâûøåíèÿ èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ íèòÿíîãî äàëüíîìåðà ïî âåðòèêàëüíîé
ðåéêå ñ ñàíòèìåòðîâûìè äåëåíèÿìè, îïðåäåëÿÿ äëèíó l îòðåçêà ðåéêè,
çàêëþ÷åííîãî ìåæäó äàëüíîìåðíûìè øòðèõàìè ñåòêè.

Ãîðèçîíòàëüíûå ïðîëîæåíèÿ S âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

S = Êl sin2 z, (6)

ãäå Ê � êîýôôèöèåíò äàëüíîìåðà;
       z � çåíèòíîå ðàññòîÿíèå, èçìåðåííîå ïîñëå íàâåäåíèÿ íà ðåéêó.

Ïðè  Ê = 100  ôîðìóëà (6) ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå

S = L sin2 z, (7)

ãäå L � ÷èñëî ñàíòèìåòðîâûõ äåëåíèé ðåéêè ìåæäó äàëüíîìåðíûìè
øòðèõàìè ñåòêè.

Òî÷íîñòü çàâîäñêîé óñòàíîâêè êîýôôèöèåíòà äàëüíîìåðà 1: 200.
Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü è èñïîëüçîâàòü ïðè âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíò
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ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k èëè ïîïðàâêè ∆, ó÷èòûâàþùèå îòêëîíåíèå
êîýôôèöèåíòà äàëüíîìåðà îò 100, ïî îäíîé èç ôîðìóë:

S = kL sin2  z , (8)

S = (L+∆) sin2 z. (9)

Ïðè óãëàõ íàêëîíà èçìåðÿåìîé ëèíèè ìåíåå 20° äîïóñêàåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé

S = Lsin 2  z + ∆. (10)

Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k è
ïîïðàâîê ∆ îïèñàí â   9.1.13.

Ïðåâûøåíèÿ h ìåæäó òî÷êàìè âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

h = 0,5Lsin2z + I � v, (11)

ãäå I � âûñîòà ïðèáîðà;
       v � äëèíà îòðåçêà ðåéêè îò åå îñíîâàíèÿ äî øòðèõà, ñîâïàäàþùåãî

ñ ãîðèçîíòàëüíûì øòðèõîì ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè íèòåé.
Äëÿ áûñòðîòû è óäîáñòâà âû÷èñëåíèé ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ

òàõåîìåòðè÷åñêèìè òàáëèöàìè.
8.4 Óïàêîâêà. Ïðèíàäëåæíîñòè ê òåîäîëèòó è èíñòðóìåíò äëÿ

þñòèðîâêè óëîæèòü â ñîîòâåòñòâóþùèå ãíåçäà ôóòëÿðà (4.5). Ïåðåä
óïàêîâûâàíèåì òåîäîëèò ïîâåðíóòü òàê, ÷òîáû êðóãëûé óðîâåíü íàõîäèëñÿ
íàä çàêðåïèòåëüíûì âèíòîì ïîäñòàâêè, à çðèòåëüíóþ òðóáó íàïðàâèòü â
çåíèò; çàêðåïèòü àëèäàäó è çðèòåëüíóþ òðóáó, çàâèíòèòü ïîäúåìíûå âèíòû
ïîäñòàâêè äî óïîðà. Òåîäîëèò óëîæèòü â ôóòëÿð, çàêðûòü êðûøêîé è
ñêðåïèòü ôóòëÿð çàìêàìè.

Êîìïëåêò òåîäîëèòà âûïóñêàåòñÿ ïðåäïðèÿòèåì çàêîíñåðâèðîâàííûì
äëÿ õðàíåíèÿ â òå÷åíèå 4 ëåò. Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ Ë ïî ÃÎÑÒ 15150-69.
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Òàáëèöà 1

9 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ

Òåîäîëèò íåîáõîäèìî ñîäåðæàòü â èñïðàâíîñòè è ïîñòîÿííîé
ãîòîâíîñòè ê ïðèìåíåíèþ. Áåðåæíîå îáðàùåíèå ñ òåîäîëèòîì îáåñïå÷èò
íàäåæíóþ åãî ðàáîòó è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû áåç ðåìîíòà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
- îáåðåãàãü òåîäîëèò îò îñàäêîâ è îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà ñîëíå÷íûìè

ëó÷àìè, ïðè êðàòêîâðåìåííîì äîæäå íàêðûâàòü òåîäîëèò ÷åõëîì, ïðè
äëèòåëüíîì � óêëàäûâàòü â ôóòëÿð. Ïðè ïåðåðûâàõ â ðàáîòå íàäåâàòü íà
îáúåêòèâ êðûøêó, íàêðûâàòü òåîäîëèò ÷åõëîì;

- âî èçáåæàíèå êîíäåíñàöèè âëàãè, ïðèâîäÿùåé ê çàãðÿçíåíèþ îïòèêè,
ñëåäóåò âíîñèòü òåîäîëèò ñ õîëîäà â òåïëîå ïîìåùåíèå â ôóòëÿðå è
âûíèìàòü íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 2 ÷;

- âûíîñÿ òåîäîëèò íà õîëîä, âûíèìàòü åãî èç ôóòëÿðà íå ðàíåå ÷åì
÷åðåç 30 ìèí âî èçáåæàíèå áîëüøèõ ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé â îïòè÷åñêèõ
äåòàëÿõ, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçúþñòèðîâêå.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.
9.1 Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðîâåðêà ïîçâîëÿåò

ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòè òåîäîëèòà.
Ðåêîìåíäóåìûé ïåðå÷åíü îïåðàöèé è ñðåäñòâ ïðîâåðêè òåõíè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ïðèâåäåí â òàáë. 1.

9. 1. 1 9. 3

9. 1. 2 9. 2. 1, 9. 2. 2, 9.4

9. 1. 3 9. 2. 3

9. 1. 4 9. 2. 4

9. 1. 5 9. 2. 5

9. 1. 6 9. 2. 2

Âèçèðíàÿ öåëü
(11.2.1)

Êîìïëåêòíîñòü, âíåøíèé âèä,
÷èñòîòà ðàáî÷èõ øêàë

Âçàèìîäåéñòâèå óçëîâ

Ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü îñè
óðîâíÿ âåðòèêàëüíîé îñè
òåîäîëèòà

Óñòîé÷èâîñòü øòàòèâà è
ïîäñòàâêè

Íàêëîí ñåòêè íèòåé çðèòåëü-
íîé òðóáû

Ðåí îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà

Ïðîâåðÿåìûé
ïàðàìåòð

Íîìåð ïóíêòà ìåòîäà

ïðîâåðêè èñïðàâëåíèÿ

Ñðåäñòâà
ïðîâåðêè

�

�

�

�

Òî æå
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9.1.1 Âíåøíèé îñìîòð. Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà äîëæíî
áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå òåîäîëèòà ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

- ïîëíîòà êîìïëåêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä.3, ïðàâèëüíîñòü
ìàðêèðîâêè  � ñ ðàçä. 5;

÷èñòîòà íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé îïòè÷åñêèõ äåòàëåé, ïîëÿ çðåíèÿ
îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà, çðèòåëüíîé òðóáû, îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà, ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòåé óãëîìåðíûõ êðóãîâ, êà÷åñòâî íàíåñåíèÿ øòðèõîâ íà
óãëîìåðíûõ êðóãàõ è ñåòêàõ íèòåé.

Íå äîïóñêàþòñÿ äåôåêòû, ìåøàþùèå èñïîëüçîâàíèþ òåîäîëèòà ïî
ñâîåìó íàçíà÷åíèþ. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ îñìîòðà
èñïðàâèòü òåîäîëèò ñîãëàñíî 9.3 èëè îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.1.2 Ïðîâåðêà âçàèìîäåéñòâèÿ óçëîâ:
- îïðîáîâàòü   ïëàâíîñòü âðàùåíèÿ çðèòåëüíîé òðóáû, àëèäàäû

ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà, íàâîäÿùèõ âèíòîâ, êðåìàëüåðû, äèîïòðèéíûõ êîëåö
îêóëÿðîâ çðèòåëüíîé òðóáû, ìèêðîñêîïà, îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà, ïîäúåìíûõ
âèíòîâ ïîäñòàâêè, ïëàâíîñòü äâèæåíèÿ îêóëÿðíîãî êîëåíà öåíòðèðà;

      9. 1. 7 9. 2. 6

9. 1. 8 9. 2. 7

9. 1. 9 9. 2. 6

9. 1. 10 �

9. 1. 11 9. 2. 8

9. 1. 12 9. 2. 9

    9. 1. 13 �

9. 1. 14 9. 2. 10

Êîëëèìàöèîííàÿ
ïîãðåøíîñòü

Äèàïàçîí ðàáîòû è ïîãðåø-
íîñòü êîìïåíñàòîðà

Ìåñòî çåíèòà

Íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè

Ïàðàëëåëüíîñòü îñåé êîëëèìà-
òîðíûõ âèçèðîâ è çðèòåëüíîé
òðóáû

Ïàðàëëåëüíîñòü îñè îïòè÷åñ-
êîãî öåíòðèðà âåðòèêàëüíîé
îñè òåîäîëèòà

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëü-
íîìåðà

Ïîãðåøíîñòü îðèåíòèðîâà-
íèÿ ïî áóññîëè

Ïðîâåðÿåìûé
ïàðàìåòð

Íîìåð ïóíêòà ìåòîäà

ïðîâåðêè èñïðàâëåíèÿ

Ñðåäñòâà
ïðîâåðêè

Òî æå

Ìàðêè (11. 2. 1)

Òî÷êà ïðåäìåòà, óäàëåííîãî
íå ìåíåå ÷åì íà 50 ì, èëè
ìàðêà (11.2.2)

Ìàðêà (11. 2. 3)

Áàçèñ äëèíîé 130...150 ì,
ïîãðåøíîñòü íå áîëåå
1:1500

Âèçèðíàÿ öåëü íà ðàññòî-
ÿíèè íå ìåíåå 50 ì

Îðèåíòèð ñ èçâåñòíûì
ìàãíèòíûì àçèìóòîì

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
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- ïðîâåðèòü, óäåðæèâàåòñÿ ëè çåðêàëî ïîäñâåòêè â ëþáîì ïðèäàííîì
åìó ïîëîæåíèè;

- ïîäêëþ÷èòü òåîäîëèò ê àêêóìóëÿòîðó (ïðè èñïîëüçîâàíèè òåîäîëèòà
ñ êîìïëåêòîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ), óñòàíîâèòü ôîíàðü è ïðîâåðèòü,
äîñòàòî÷íî ëè îñâåùåíû ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà è ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé
òðóáû;

- îïðîáîâàòü ðóêîÿòêó ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà.
Óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðè ïîâîðîòå ðóêîÿòêè èç ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ â
âåðòèêàëüíîå âìåñòî èçîáðàæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà â ïîëå çðåíèÿ
ìèêðîñêîïà ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Îöåíèòü
÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ øòðèõîâ ëèìáîâ è øêàëû ìèêðîìåòðà â ïîëå çðåíèÿ
ìèêðîñêîïà, îïðîáîâàíèåì óáåäèòüñÿ, ÷òî íàèëó÷øàÿ ðåçêîñòü èçîáðàæåíèÿ
âåðõíèõ è íèæíèõ øòðèõîâ, à òàêæå øêàëû ìèêðîìåòðà äîñòèãàåòñÿ ïðè
îäíîì ïîëîæåíèè îêóëÿðà áåç ïåðåôîêóñèðîâêè, ëèíèÿ ðàçäåëà ìåæäó
èçîáðàæåíèÿìè òîíêàÿ, ïðè âðàùåíèè ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà øêàëà åãî
ïåðåìåùàåòñÿ íà âñþ äëèíó îò 0 äî 10';

- ïðè ñîâìåùåíèè øòðèõîâ ëèìáà öèôðà, îòìå÷àþùàÿ ãðàäóñíîå
äåëåíèå, ðàñïîëàãàåòñÿ íàä öèôðîé äåñÿòêîâ ìèíóò, ñìåùåíèå � íå áîëåå
¼ èíòåðâàëà ìåæäó öèôðàìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîëîæåíèå öèôð
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà èñïðàâèòü âèíòîì 7 (ñì. ðèñ. 2);

- ïðîâåðèòü ôóòëÿð òåîäîëèòà, óáåäèòüñÿ, ÷òî åãî çàìêè èñïðàâíû,
îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîå ñêðåïëåíèå ïîëîâèí êîðïóñà ôóòëÿðà, à
ëîæåìåíòû � íåïîäâèæíîñòü ïðèáîðà.

Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ îïðîáîâàíèÿ èñïðàâèòü
òåîäîëèò ñîãëàñíî 9.2�9.4 èëè îòïðàâèòü â ðåìîíò.

9.1.3 Ïðîâåðêà óðîâíåé. Ïîëîæåíèå îñåé óðîâíåé îòíîñèòåëüíî
âåðòèêàëüíîé îñè òåîäîëèòà ïðîâåðèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- ïîâåðíóòü àëèäàäó òàê, ÷òîáû îñü öèëèíäðè÷åñêîãî óðîâíÿ
ðàñïîëîæèëàñü ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé äâà ïîäúåìíûõ âèíòà
ïîäñòàâêè, è âðàùåíèåì ýòèõ âèíòîâ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ
âûâåñòè ïóçûðåê óðîâíÿ íà ñåðåäèíó;

- îïðîáîâàòü ðàáîòó çàêðåïèòåëüíûõ âèíòîâ çðèòåëüíîé òðóáû,
àëèäàäû ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà, ïîäñòàâêè;

- ïðîâåðèòü ðàáîòó ìåõàíèçìà ïåðåâîäà ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà,
óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðè âðàùåíèè ðóêîÿòêè ñ îäíîâðåìåííûì íàæàòèåì íà íåå
ïðîèñõîäèò ñìåíà ó÷àñòêîâ ëèìáà;
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- ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 90° è òðåòüèì ïîäúåìíûì âèíòîì óñòàíîâèòü
ïóçûðåê óðîâíÿ íà ñåðåäèíó. Çàòåì ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180° è îöåíèòü
ñìåùåíèå ïóçûðüêà îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ. Åñëè îòêëîíåíèå  áîëüøå
îäíîãî äåëåíèÿ, âûïîëíèòü þñòèðîâêó ñîãëàñíî 9.2.3 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

Îäíîâðåìåííî þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè ââåñòè ïóçûðåê êðóãëîãî
óðîâíÿ 9 (ñì. ðèñ. 1)  â ïðåäåëû ìàëîé îêðóæíîñòè.

9.1.4 Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè  øòàòèâà è ïîäñòàâêè. Çàêðåïèòü
òåîäîëèò íà øòàòèâå, ïðèâåñòè âåðòèêàëüíóþ îñü â îòâåñíîå ïîëîæåíèå è
íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà âèçèðíóþ öåëü. Ïðèëîæèâ ê
ãîëîâêå øòàòèâà íåáîëüøîå êðóòÿùåå óñèëèå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè,
ñìåñòèòü âèçèðíóþ îñü ñ âûáðàííîé öåëè íà 0,5...0,6  øèðèíû áèññåêòîðà
ñåòêè íèòåé.  Ïîñëå ñíÿòèÿ óñèëèÿ ïðîâåðèòü, èìååòñÿ ëè îñòàòî÷íîå
ñìåùåíèå âåðòèêàëüíîãî øòðèõà ñåòêè íèòåé òåîäîëèòà îòíîñèòåëüíî
èçîáðàæåíèÿ öåëè. Ïîâòîðèòü ïðîâåðêó, ïðèêëàäûâàÿ ê ãîëîâêå øòàòèâà
êðóòÿùåå óñèëèå ïðîòèâîïîëîæíîãî  íàïðàâëåíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé óñòðàíèòü èõ, êàê óêàçàíî â
9.2.4, ïîñëå ÷åãî ïðîâåðèòü óñòîé÷èâîñòü ïîäñòàâêè, ñëåãêà ïîâîðà÷èâàÿ
åå êîðïóñ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè,  îòðåãóëèðîâàòü ïîäñòàâêó â
ñîîòâåòñòâèè  ñ 9.2.4 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.1.5 Îïðåäåëåíèå íàêëîíà ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû.
Çàêðåïèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå è ïðèâåñòè åãî îñü â îòâåñíîå ïîëîæåíèå.
Íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà âèçèðíóþ öåëü, ñîâìåñòèòü èçîáðàæåíèå öåëè
ñ ëåâûì êîíöîì ãîðèçîíòàëüíîãî øòðèõà ñåòêè íèòåé è, âðàùàÿ àëèäàäó
íàâîäÿùèì   âèíòîì   ïî àçèìóòó, ïðîñëåäèòü, íå ñõîäèò ëè èçîáðàæåíèå
öåëè ñ ïðàâîãî  êîíöà ãîðèçîíòàëüíîãî øòðèõà ñåòêè íèòåé. Åñëè îíî ñõîäèò
áîëåå ÷åì íà òðè øèðèíû øòðèõà, âûïîëíèòü þñòèðîâêó ñîãëàñíî 9.2.5 è
ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

9.1.6 Îïðåäåëåíèå ðåíà îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà. Ïåðåìåùåíèå
èçîáðàæåíèé øòðèõîâ ëèìáà íà îäèí èíòåðâàë äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
ïåðåìåùåíèþ øêàëû ìèêðîìåòðà íà 10'. Íåñîîòâåòñòâèå óêàçàííûõ
âåëè÷èí, íàçûâàåìîå ðåíîì,  îïðåäåëèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

- âðàùåíèåì ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà óñòàíîâèòü íà øêàëå îòñ÷åò 0'00";
- ñîâìåñòèòü íàâîäÿùèì âèíòîì àëèäàäû ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà (ïðè

ïðîâåðêå ðåíà ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà) èëè íàâîäÿùèì âèíòîì çðèòåëüíîé
òðóáû (ïðè ïðîâåðêå ðåíà âåðòèêàëüíîãî êðóãà) èçîáðàæåíèÿ øòðèõîâ,
ðàñïîëîæåííûå â öåíòðå îêíà ïîä öèôðîé 0 øêàëû äåñÿòêîâ ìèíóò, è âçÿòü
îòñ÷åò à ïî øêàëå ìèêðîìåòðà;
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- âðàùåíèåì ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà ïåðåìåñòèòü ðàíåå ñîâìåùåííûé
øòðèõ íèæíåãî èçîáðàæåíèÿ ê öèôðå 1  øêàëû äåñÿòêîâ ìèíóò, ñîâìåñòèòü
åãî ñ áëèæàéøèì øòðèõîì âåðõíåãî èçîáðàæåíèÿ è âçÿòü îòñ÷åò â;

- ðóêîÿòêîé ìèêðîìåòðà òî÷íî ñîâìåñòèòü ïàðó øòðèõîâ,
ðàñïîëîæåííóþ âïðàâî îò 0 öèôðîâîé øêàëû, è âçÿòü îòñ÷åò ñ.

 Ñîâìåùåíèå êàæäîé ïàðû øòðèõîâ ïîâòîðèòü è âçÿòü ñðåäíèå
àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ  èç ñîîòâåòñòâóþùèõ îòñ÷åòîâ.

Âû÷èñëèòü ðåí âåðõíåãî r 
â 
è íèæíåãî r 

í  
èçîáðàæåíèé, à òàêæå ñðåäíåå

çíà÷åíèå  r  ìåæäó íèìè ïî ôîðìóëàì:

r 
â
= (à � â) + 10';

r 
í 
=(à � ñ) + 10'; (12)

r = 0,5 (r
ñð â

 + r
ñð í

).

Îïðåäåëèòü ðåí íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ êðóãà: äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî  � 60°,  äëÿ âåðòèêàëüíîãî � íà ó÷àñòêàõ 88, 90, 92, 268,
270, 272°. Âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåíà äëÿ
êàæäîãî êðóãà èç âñåõ îïðåäåëåíèé, à òàêæå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ r 

â 
è r 

í
.

Ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè r 
â 
è r 

í
 íå äîëæíà ïðåâûøàòü

2", à ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå r � 1,5" äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî è 2"
äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ
ïðîèçâåñòè èñïðàâëåíèå ñîãëàñíî 9.2.2 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å - Åñëè çíà÷åíèå ðåíà áîëåå óêàçàííîãî, íî íå ïðåâûøàåò
10", ìîæíî íå ïðîèçâîäèòü èñïðàâëåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå âëèÿíèå ðåíà óñòðàíèòü
ââåäåíèåì ïîïðàâîê ∆r â êàæäûé îòñ÷åò ïî ìèêðîìåòðó. Ïðè èçìåðåíèè
ãîðèçîíòàëüíûõ óãëîâ âëèÿíèå ðåíà èñêëþ÷àåòñÿ òàêæå èçìåíåíèåì îòñ÷åòà ïî
øêàëå ìèêðîìåòðà ìåæäó ïðèåìàìè (ñì. 8.2).

Ïîïðàâêó ∆r âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

∆r = 0,1 ru, (13)

ãäå u -îòñ÷åò ïî ìèêðîìåòðó ñ òî÷íîñòüþ äî 1.
Ïðèìåð. Èçìåðåííîå çíà÷åíèå ðåíà ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà r = 2,3",

ïîïðàâêè ê îòñ÷åòàì ïî øêàëå ìèêðîìåòðà ñîãëàñíî òàáëèöå

u 0' 1'      2'       3'        4'       5'       6'       7'      8'      9'       10'

∆r 0"    0,2"    0,5"     0,7"    0,9"   1,2"    1,4"    1,6"    1,8"    2,1"    2,3"
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9.1.7  Îïðåäåëåíèå   êîëëèìàöèîííîé   ïîãðåøíîñòè. Êîëëèìàöèîí-
íóþ ïîãðåøíîñòü (íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòü âèçèðíîé îñè çðèòåëüíîé òðóáû
îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè òåîäîëèòà) îïðåäåëèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

- íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà «êðóã ñëåâà»
íà âèçèðíóþ öåëü, óäàëåííóþ íå ìåíåå ÷åì íà 50 ì (îòêëîíåíèå îò ãîðèçîíòà
íå áîëåå 2°), è âçÿòü îòñ÷åò Ë ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ëèìáó;

- ïîâòîðèòü íàâåäåíèå ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà «êðóã ñïðàâà» è âçÿòü
îòñ÷åò Ï;

- âû÷èñëèòü êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü ñ äî öåëîãî ÷èñëà ñåêóíä
ïî ôîðìóëå

ñ =  0,5 (Ë � Ï ± 180°); (14)

- ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèå ñ è âû÷èñëèòü åå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå. Ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 6".

Åñëè ñðåäíåå çíà÷åíèå êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè ïðåâûøàåò 5",
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïðàâèòü åå ñîãëàñíî 9.2.6 è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å  �  Åñëè èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûìè ïðèåìàìè,
ò.å. ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà («êðóã ñëåâà» è «êðóã ñïðàâà»),
êîëëèìàöèîííàÿ ïîãðåøíîñòü íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé,
è â òåîäîëèòàõ, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè, åå çíà÷åíèå ìîæíî äîïóñêàòü
äî 15".

9.1.8 Ïðîâåðêà êîìïåíñàòîðà. Îïðåäåëèòü äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåí-
ñàòîðà. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèòü òåîäîëèò ïî óðîâíþ è çàêðåïèòü çðèòåëüíóþ
òðóáó è àëèäàäó â ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì îäèí èç ïîäúåìíûõ âèíòîâ
ïîäñòàâêè ðàñïîëàãàåòñÿ â êîëëèìàöèîííîé ïëîñêîñòè çðèòåëüíîé òðóáû.

Âçÿòü îòñ÷åò ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó è, ìåäëåííî âðàùàÿ óêàçàííûé
ïîäúåìíûé âèíò ïîäñòàâêè, íàáëþäàòü çà ñìåùåíèåì íèæíèõ øòðèõîâ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà îòíîñèòåëüíî âåðõíèõ äî ìîìåíòà èõ îñòàíîâêè. Âçÿòü
îòñ÷åò ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó è ñðàâíèòü ñ ïðåäûäóùèì îòñ÷åòîì.
Ðàçíîñòü ìåæäó íèìè õàðàêòåðèçóåò äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà â îäíó
ñòîðîíó îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ. Àíàëîãè÷íî ïðîâåðèòü äèàïàçîí ðàáîòû â
äðóãóþ ñòîðîíó, âðàùàÿ âèíò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.
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Òî÷íîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà îïðåäåëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- óñòàíîâèòü òåîäîëèò ïî óðîâíþ;
- íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà ðåçêî î÷åð÷åííûé îðèåíòèð,

ðàñïîëîæåííûé ïî íàïðàâëåíèþ îäíîãî èç ïîäúåìíûõ âèíòîâ ïîäñòàâêè;
- âçÿòü îòñ÷åò â

0,1
 ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó;

- ïîâòîðèòü íàâåäåíèå è ñíîâà âçÿòü îòñ÷åò â 
0,2

;
- ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè íàêëîíèòü òåîäîëèò â ñòîðîíó

îðèåíòèðà íà 2' ± 15". Âåëè÷èíó íàêëîíà îïðåäåëèòü ïî îòñ÷åòíîìó
ìèêðîñêîïó (îäèí áèôèëÿð ñîîòâåòñòâóåò 1' 30" íàêëîíà);

 - ñíîâà íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà òîò æå îðèåíòèð, òî÷íî
ñîâìåñòèòü ðóêîÿòêîé ìèêðîìåòðà øòðèõè âåðòèêàëüíîãî êðóãà è âçÿòü
îòñ÷åò â

1
'. Ïîâòîðèòü íàâåäåíèå è âçÿòü îòñ÷åò â

2
';

- ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè ïðèâåñòè âåðòèêàëüíóþ îñü â îòâåñíîå
ïîëîæåíèå, íàâåñòè íà âûáðàííûé ðàíåå îðèåíòèð è âçÿòü îòñ÷åò â

0,3
.

Ïîâòîðèòü íàâåäåíèå è âçÿòü îòñ÷åò â
0,4

;
- ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè íàêëîíèòü òåîäîëèò â ïðîòèâî-

ïîëîæíóþ ñòîðîíó íà 2' ± 15", íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà îðèåíòèð è
âçÿòü îòñ÷åò â

1
";

- ïîâòîðèòü íàâåäåíèå è âçÿòü îòñ÷åò â
2
";

- ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè ïðèâåñòè âåðòèêàëüíóþ îñü â îòâåñíîå
ïîëîæåíèå.

Íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íå ìåíåå òðåõ ïðèåìîâ, ïðè÷åì ïðè âòîðîì è
òðåòüåì ïðèåìàõ çðèòåëüíóþ òðóáó íàâîäÿò âåðõíèì è íèæíèì
ãîðèçîíòàëüíûìè øòðèõàìè ñåòêè íèòåé.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè ∆â' è ∆â" óñòàíîâêè êîìïåíñàòîðà íà
îäíó ìèíóòó íàêëîíà òåîäîëèòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

ãäå Σ ( â' � â 
0
 ) � ñóììà ðàçíîñòåé ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé èç

îòñ÷åòîâ ïðè íàêëîíàõ â îäíó ñòîðîíó è îòâåñíîì ïîëîæåíèè îñè òåîäîëèòà,
âû÷èñëåííûõ ïðè íàâåäåíèè ïî êàæäîé íèòè ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû;
    Σ (â" � â

0
 ) � ñóììà ðàçíîñòåé  ïðè íàêëîííîì â ïðîòèâîïîëîæíóþ

ñòîðîíó ïîëîæåíèè îñè;
      n � ÷èñëî ïðèåìîâ.

∆ â' =                 ;
Σ (â' - â0)

2n

∆ â" =                   ,
Σ (â'' - â0)

2n

(15)



29

Çíà÷åíèÿ ∆â íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,8".
Åñëè äèàïàçîí ðàáîòû êîìïåíñàòîðà  ìåíåå 2', à ïîãðåøíîñòü ∆â áîëåå

0,8", ðåêîìåíäóåòñÿ òåîäîëèò èñïðàâèòü â ìàñòåðñêîé ñîãëàñíî 9.2.7.
9.1.9 Îïðåäåëåíèå ìåñòà çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Çíà÷åíèå

ìåñòà çåíèòà îïðåäåëèòü âèçèðîâàíèåì íà óäàëåííóþ öåëü ïðè äâóõ ïîëîæå-
íèÿõ òåîäîëèòà è âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

MZ = 0,5 ( Ë + Ï � 360°), (16)

ãäå Ë, Ï � îòñ÷åòû ïî âåðòèêàëüíîìó ëèìáó ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ
(ñëåâà è ñïðàâà îò íàáëþäàòåëÿ).

Ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèå ÌZ  3 � 4 ðàçà è âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå.

9.1.10 Îïðåäåëåíèå íàêëîíà  ãîðèçîíòàëüíîé  îñè
Ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé òåîäîëèòà

ïðîâåðèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
- óñòàíîâèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå ïî óðîâíþ íà ðàññòîÿíèè

2 ... 3 ì îò ñòåíû;
- óêðåïèòü íà ñòåíå ìàðêó ïîä óãëîì α = 25... 35° ê ãîðèçîíòó;
- íàâåñòè íà ïåðåêðåñòèå ìàðêè çðèòåëüíóþ òðóáó ïðè ïîëîæåíèè

òåîäîëèòà «êðóã ñëåâà» è âçÿòü îòñ÷åò Ë
Â
 ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ëèìáó;

- íàêëîíèòü çðèòåëüíóþ òðóáó íà óãîë ìèíóñ α ± 1° è óêðåïèòü íà
ñòåíå âòîðóþ ìàðêó òàê, ÷òîáû èçîáðàæåíèå åå ïåðåêðåñòèÿ ðàñïîëîæèëîñü
âáëèçè ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè íèòåé èëè òî÷íî ñîâïàëî ñ íèì;

- íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà   ïåðåêðåñòèå   íèæíåé ìàðêè è âçÿòü
îòñ÷åò Ë

Í
;

- ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180°, ñíîâà íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà
âåðõíþþ ìàðêó ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà «êðóã ñïðàâà» è âçÿòü îòñ÷åò Ï

Â
;

- íàêëîíèòü òðóáó âíèç, íàâåñòè íà ïåðåêðåñòèå íèæíåé ìàðêè è âçÿòü
îòñ÷åò Ï

Í
 ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ëèìáó;

- âû÷èñëèòü íàêëîí i ãîðèçîíòàëüíîé îñè äî öåëîãî ÷èñëà ñåêóíä ïî
ôîðìóëå

i = 0,25 ctg α [(Ë
Í
 � Ë

Â
) � (Ï

Í 
� Ï

Â
)]. (17)



30

Ïîâòîðèòü ïðîâåðêó è îïðåäåëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
íàêëîíà èç äâóõ îïðåäåëåíèé.

Ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè i áîëåå 20" ðåêîìåíäóåòñÿ èñïðàâèòü åãî â
ìàñòåðñêîé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å � Åñëè èçìåðåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïîëíûìè ïðèåìàìè,
ò. å. ïðè äâóõ ïîëîæåíèÿõ òåîäîëèòà «êðóã ñëåâà» è «êðóã ñïðàâà», íàêëîí îñè
íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è â òåîäîëèòàõ, íàõîäÿùèõñÿ â
ýêñïëóàòàöèè, åãî çíà÷åíèå ìîæíî äîïóñêàòü äî 40".

9.1.11 Ïðîâåðêà êîëëèìàòîðíûõ âèçèðîâ. Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò ïî
ìàðêå ñ äâóìÿ ïåðåêðåñòèÿìè (ñì.11.2.2) èëè ïî òî÷êå ïðåäìåòà,
óäàëåííûì íå ìåíåå ÷åì íà 50 ì.

Íåîáõîäèìî íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó êîëëèìàòîðíûì âèçèðîì íà
âåðõíåå ïåðåêðåñòèå ìàðêè (íà òî÷êó ïðåäìåòà) è îöåíèòü ñìåùåíèå
èçîáðàæåíèÿ   íèæíåãî ïåðåêðåñòèÿ ìàðêè (òî÷êè ïðåäìåòà) îòíîñèòåëüíî
ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû. Åñëè èçîáðàæåíèå íèæíåãî
ïåðåêðåñòèÿ ìàðêè  ñìåùåíî ñ ïåðåêðåñòèÿ ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû
áîëåå ÷åì íà 15',  èñïðàâèòü ïîëîæåíèå âèçèðà ñîãëàñíî 9.2.8.

Ïåðåâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó ÷åðåç çåíèò, ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180°
è àíàëîãè÷íî âûïîëíèòü ïðîâåðêó âòîðîãî âèçèðà.

9.1.12 Ïðîâåðêà îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà. Ïàðàëëåëüíîñòü âèçèðíîé
îñè îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà âåðòèêàëüíîé îñè òåîäîëèòà ïðîâåðèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- çàêðåïèòü òåîäîëèò íà øòàòèâå, ïîä øòàòèâ ïîëîæèòü ìàðêó;
- ââåñòè èçîáðàæåíèå ïåðåêðåñòèÿ ìàðêè â öåíòð ñåòêè íèòåé

öåíòðèðà ïîäúåìíûìè âèíòàìè ïîäñòàâêè;
 - ïîâåðíóòü àëèäàäó íà 180° è îöåíèòü ñìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ

ìàðêè îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñåòêè íèòåé. Ñìåùåíèå, ðàâíîå 0,5 ðàäèóñà
ìàëîé îêðóæíîñòè ñåòêè íèòåé ïðè âûñîòå øòàòèâà 1,2 ì, ñîîòâåòñòâóåò
îòêëîíåíèþ âèçèðíîé îñè öåíòðèðà îò âåðòèêàëüíîé îñè òåîäîëèòà íà
0,5 ìì.

Åñëè ñìåùåíèå áîëüøå ðàäèóñà ìàëîé îêðóæíîñòè ñåòêè íèòåé,
îòúþñòèðîâàòü öåíòðèð ñîãëàñíî 9.2.9.
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9.1.13 Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî äàëüíîìåðà ïî
äàëüíîìåðíîé (òàõåîìåòðè÷åñêîé) ðåéêå:

- ðàçáèòü íà ðîâíîé ìåñòíîñòè áàçèñ äëèíîé 130...150 ì è ðàçäåëèòü
åãî íà 6...8 èíòåðâàëîâ, êðàòíûõ äëèíå ìåðíîé ëåíòû èëè äðóãîãî
èçìåðèòåëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ;

- èçìåðèòü êàæäûé èíòåðâàë ñ òî÷íîñòüþ íå íèæå 1 : 1500 è ïðèâåñòè
çíà÷åíèÿ èíòåðâàëîâ ê ãîðèçîíòó;

- óñòàíîâèòü è îòöåíòðèðîâàòü òåîäîëèò íà îäíîì êîíöå áàçèñà, à
ðåéêó � ïîñëåäîâàòåëüíî íà âñåõ îñòàëüíûõ òî÷êàõ;

- èçìåðèòü êàæäûé èíòåðâàë 4...6 ïðèåìàìè, âû÷èñëèòü ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ è èçìåðèòü âåðòèêàëüíûå óãëû (íàêëîíû èçìåðåííûõ èíòåðâàëîâ);

- ïîâòîðèòü èçìåðåíèå êàæäîãî èíòåðâàëà â îáðàòíîì õîäå, ïîìåíÿâ
ìåñòàìè òåîäîëèò è ðåéêó, è âû÷èñëèòü ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
èíòåðâàëîâ èç ïðÿìîãî è îáðàòíîãî õîäîâ;

- âû÷èñëèòü ðàçíîñòè ∆
i
 ïî ôîðìóëå

∆1 = (S
1 
+ δSα1

) - L
1
;

∆2 = (S
2 
+ δSα2

) - L
2
;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

∆n = (S
n 
+ δSαn

) - L
n
,

0

0

0

(18)

ãäå S
   
� çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîëîæåíèÿ èíòåðâàëà, ïðèíèìàåìîå

çà èñòèííîå;
δSα � ïîïðàâêà íà íàêëîí èçìåðåííîé ëèíèè, êîòîðàÿ  áåðåòñÿ èç

òàáëèö èëè âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

δSα = L sin2
α   èëè  δSα = L cos2 z, (19)

 ãäå α � èçìåðåííûé âåðòèêàëüíûé óãîë;
- íàíåñòè ïîëó÷åííûå ðàçíîñòè ∆

i
  íà ãðàôèê �k� (ðèñ.11),

îòêëàäûâàÿ ïî îñè àáñöèññ ðàññòîÿíèÿ S
i
 (ì), à ïî îñè îðäèíàò � çíà÷åíèÿ

∆
i
 (ñì);

- ñîåäèíèòü òî÷êè è îñðåäíèòü ëîìàíóþ ëèíèþ ïðÿìîé ïî ðàâåíñòâó
ñóìì ïëîùàäåé ìåæäó ëîìàíîé è îñðåäíÿþùåé, ðàñïîëîæåííûõ âûøå

0

0
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Ãðàôèê �k�

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, èñïîëüçóþò ãðàôèê �k� äëÿ ââåäåíèÿ
ïîïðàâîê ∆ â èçìåðåííîå ðàññòîÿíèå èëè äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîýôôèöèåíòà
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k. Ïîïðàâêîé ñëóæèò îðäèíàòà òî÷êè îñðåäíÿþùåé
ïðÿìîé, ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåðåííîìó ðàññòîÿíèþ. Íàïðèìåð, ïðè L,
ðàâíîì 150 ì, ∆ ðàâíà 49 ñì.

Êîýôôèöèåíò  ïðîïîðöèîíàëüíîñòè k âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

k = 1 +              . (20)

Äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà k = 1 +           = 1,0033.

∆  (ì)

  S (ì)
0, 49

150

è íèæå îñðåäíÿþùåé; ïðè ýòîì îáùàÿ ñóììà ïëîùàäåé äîëæíà áûòü
ìèíèìàëüíîé. Íà ãðàôèêå ñðàâíèâàåìûå ïëîùàäè çàøòðèõîâàíû.

Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé ñ îñüþ îðäèíàò îòìåòèò íà íåé çíà÷åíèå
ïîñòîÿííîãî ñëàãàåìîãî äàëüíîìåðà. Â òåîäîëèòå ÇÒ2ÊÏ ïîñòîÿííîå
ñëàãàåìîå ïðàêòè÷åñêè ðàâíî íóëþ, ïîýòîìó   îñðåäíÿþùàÿ   ïðÿìàÿ
ïðîéäåò ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò.

Îòíîøåíèå îðäèíàòû ∆ (ñì) ëþáîé òî÷êè îñðåäíÿþùåé ïðÿìîé ê åå
àáñöèññå S (ì) ðàâíî îòêëîíåíèþ êîýôôèöèåíòà äàëüíîìåðà îò 100, êîòîðîå
íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,5.
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9.1.14  Îïðåäåëåíèå   ïîãðåøíîñòè   îðèåíòèðîâàíèÿ
îòíîñèòåëüíî   ìàãíèòíîãî   ìåðèäèàíà.   Ïîãðåøíîñòü
îðèåíòèðîâàíèÿ òåîäîëèòà ïî îðèåíòèð-áóññîëè îòíîñèòåëüíî
ìàãíèòíîãî ìåðèäèàíà îïðåäåëèòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â ðàäèóñå 6 ì
îò òåîäîëèòà íå äîëæíî áûòü áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ìàññ.

Âûáðàòü îðèåíòèð, ìàãíèòíûé àçèìóò êîòîðîãî èçâåñòåí èç
îïðåäåëåíèé äðóãèìè ìåòîäàìè, èçìåðèòü åãî òåîäîëèòîì ñ îðèåíòèð-
áóññîëüþ äâåíàäöàòüþ ïðèåìàìè è âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå.

Âû÷èñëèòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó èçâåñòíûì çíà÷åíèåì àçèìóòà,
ïðèíèìàåìûì çà èñòèííîå, è ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì.

Âû÷èñëèòü ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé
ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ ïî ôîðìóëå

ãäå v 
i 
 � îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ îòäåëüíûõ èçìåðåíèé îò èõ ñðåäíåãî

àðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ;
n � êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ èçìåðåíèÿ.
Åñëè çíà÷åíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé íå ñîîòâåòñòâóåò

òî÷íîñòè âûïîëíÿåìîé ðàáîòû, èñïðàâèòü áóññîëü, êàê óêàçàíî â 9.2.10, è
ïîâòîðèòü ïðîâåðêó. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì çíà÷åíèè ñðåäíåãî
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé çàìåíèòü øïèëü èëè
ñòðåëêó áóññîëè â ìàñòåðñêîé.

√ n-1
Σ vi

2

(21),m =
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9.2 Þñòèðîâêà òåîäîëèòà

9.2.1 Ðåãóëèðîâàíèå çåðêàëà îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà. Åñëè çåðêàëî
ïîäñâåòêè îòñ÷åòíîãî ìèêðîñêîïà íå ñîõðàíÿåò ïðèäàííîãî åìó ïîëîæåíèÿ,
óâåëè÷èòü òðåíèå â øàðíèðàõ äâóìÿ ðåãóëèðîâî÷íûìè âèíòàìè,
ñæèìàþùèìè ïðîðåçü â îïðàâå çåðêàëà.

9.2.2 Óñòðàíåíèå ïàðàëëàêñà è ðåíà îòñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà.
à) Ó ñ ò ð à í å í è å    ï à ð à ë ë à ê ñ à   è   ð å í à   ì å æ ä ó   â å ð õ í è ì

è  í è æ í è ì   è ç î á ð à æ å í è ÿ ì è   ø ò ð è õ î â   ë è ì á à . Â ñèñòåìå
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà èñïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ñíÿòü îïòè÷åñêèé öåíòðèð è ñëåãêà îñëàáèòü âèíòû êðåïëåíèÿ îïðàâ
ñ ëèíçàìè îïòè÷åñêîãî ìîñòèêà;

óñòàíîâèòü îêóëÿð ìèêðîñêîïà ïî ãëàçó íà ðåçêîå èçîáðàæåíèå âåðõíèõ
øòðèõîâ ëèìáà, âñòàâèòü ëåçâèå îòâåðòêè â øëèö îòêðåïëåííîãî âèíòà è,
íàáëþäàÿ â îòñ÷åòíûé ìèêðîñêîï, ñìåñòèòü âèíò ñ îïðàâîé ëèíçû âäîëü
ïðîðåçè äî ïîÿâëåíèÿ ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ íèæíèõ øòðèõîâ. Çàêðåïèòü âèíò
è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó;

ïðîâåðèòü ðàâåíñòâî èíòåðâàëîâ ìåæäó øòðèõàìè âåðõíåãî è íèæíåãî
èçîáðàæåíèé. Åñëè ðàçíîñòü r 

â
 è r 

í
  ïðåâûøàåò äîïóñòèìóþ âåëè÷èíó

(ñì.9.1.6), èñïðàâëåíèå ïðîèçâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì îáåèõ
îïðàâ ñ ëèíçàìè, èñêëþ÷àÿ ýòèì ðàçíîñòü óâåëè÷åíèÿ è ïàðàëëàêñ;

çàêðåïèòü îïðàâû ëèíç è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.
Â ñèñòåìå âåðòèêàëüíîãî êðóãà èñïðàâëåíèå ïðîâåñòè ïåðåìåùåíèåì

ëèíç â îïðàâàõ, çàêðåïëåííûõ âèíòàìè 1, 2 (ðèñóíîê 10), ñíÿâ ïðåäâàðèòåëüíî
êðûøêó 3 (ñì. ðèñ. 2).

á) Ó ñ ò ð à í å í è å   ï à ð à ë ë à ê ñ à   è   ð å í à   ì è ê ð î ì å ò ð à.
Â ñèñòåìå ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà ïàðàëëàêñ ìåæäó èçîáðàæåíèÿìè
øòðèõîâ ëèìáà è øêàëû ìèêðîìåòðà è ðåí ìèêðîìåòðà  óñòðàíÿþò
ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì îïðàâ ñ ëèíçàìè îáúåêòèâà
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà. Äëÿ ýòîãî íóæíî èçâëå÷ü ïðóæèííîå êîëüöî,
êðåïÿùåå êðûøêó ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà, ñíÿòü ðóêîÿòêó è áîêîâóþ
êðûøêó 1 (ñì. ðèñ. 1). Ñëåãêà îñëàáèòü äâà âèíòà 1, 2 (ðèñóíîê 11) êðåïëåíèÿ
îïðàâ ñ ëèíçàìè îáúåêòèâà ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà .

Óñòàíîâèòü îêóëÿð ìèêðîñêîïà ïî ãëàçó íà ðåçêîå èçîáðàæåíèå ðåáðà,
ðàçäåëÿþùåå âåðõíåå è íèæíåå èçîáðàæåíèå øòðèõîâ ëèìáà. Íàáëþäàÿ â
îêóëÿð ìèêðîñêîïà, ïåðåìåùåíèåì îïðàâ ñ ëèíçàìè èñêëþ÷èòü ïàðàëëàêñ
âåðõíèõ øòðèõîâ ëèìáà, ïðîâåðèòü è óñòðàíèòü ðåí r (ñì. 9.1.6).
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1,2,5 � âèíòû;  3 � âèíò-óïîð;   4 � ñòîïîðíûé âèíò;
6 � ãðóçèê êîìïåíñàòîðà

Ðèñóíîê 10 - Òåîäîëèò áåç áîëüøîé êðûøêè

1, 2 � âèíòû

Ðèñóíîê 11 - Òåîäîëèò áåç ìàëîé êðûøêè
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Â ñèñòåìå âåðòèêàëüíîãî êðóãà ïàðàëëàêñ è ðåí ìèêðîìåòðà óñòðàíèòü
ïåðåìåùåíèåì îïðàâ ñ ëèíçàìè îáúåêòèâà âåðòèêàëüíîãî êðóãà, îñëàáèâ
äëÿ ýòîãî âèíò êðåïëåíèÿ îïðàâû ëèíçû, ðàñïîëîæåííûé ïîä ïðîáêîé 15
(ñì. ðèñ. 2), è âèíò 5 (ñì. ðèñ. 10), ïîñëå ÷åãî ïîâòîðèòü èñïðàâëåíèå ïî
9.2.2à.

Ïðè èñïðàâëåíèè ðåíà ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì ïðàâèëîì: îáå
ëèíçû ïðèáëèæàòü ê óãëîìåðíîìó êðóãó ïðè ïîëîæèòåëüíîì çíà÷åíèè ðåíà
è óäàëÿòü ïðè îòðèöàòåëüíîì.

Îäíîâðåìåííî ñ èñïðàâëåíèåì ðåíà óñòðàíèòü ïàðàëëàêñ. Ïîñëå
çàêðåïëåíèÿ ëèíç ïðîâåðêó ïîâòîðèòü.

Èñïðàâëåíèå ðåíà è ïàðàëëàêñà âûïîëíÿòü â ÷èñòîì, ñóõîì è õîðîøî
îñâåùåííîì ïîìåùåíèè èëè â ìàñòåðñêîé.

9.2.3 Þñòèðîâêà óðîâíåé. Åñëè ïðè ïðîâåðêå öèëèíäðè÷åñêîãî óðîâíÿ
ñìåùåíèå ïóçûðüêà ïðåâûøàåò îäíî äåëåíèå, ïîëîâèíó ñìåùåíèÿ
èñïðàâèòü ïîäúåìíûì âèíòîì ïîäñòàâêè, äðóãóþ � þñòèðîâî÷íûì
âèíòîì 7 (ñì. ðèñ. 1). Þñòèðîâêó êðóãëîãî óðîâíÿ ïðîâîäèòü
þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè 10.

9.2.4 Óñòðàíåíèå îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé øòàòèâà è ïîäñòàâêè.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ îñòàòî÷íûõ ñìåùåíèé øòàòèâà çàòÿíóòü ãàå÷íûì êëþ÷îì
áîëòû â øàðíèðàõ ãîëîâêè, êðåïåæíûå âèíòû â íàêîíå÷íèêàõ è âèíòû
êðåïëåíèÿ äåðåâÿííûõ ñòåðæíåé íîæåê â âåðõíåé ìåòàëëè÷åñêîé îáîéìå.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòè ïîäñòàâêè îòðåãóëèðîâàòü õîä
ïîäúåìíûõ âèíòîâ èëè çàâèíòèòü òðè âèíòà, êðåïÿùèå ïðóæèíû òðåãåðà ê
îñíîâàíèþ ïîäñòàâêè, ïðåäâàðèòåëüíî îñëàáèâ êîíòðãàéêè .

Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ õîäà ïîäúåìíîãî âèíòà âûâèíòèòü åãî  íà íåñêîëüêî
îáîðîòîâ äî ñîâïàäåíèÿ îòâåðñòèé âî âòóëêå è ðåãóëèðîâî÷íîé ãàéêå. Â
îòâåðñòèÿ âñòàâèòü øïèëüêó è, ïîâîðà÷èâàÿ åþ ãàéêó, ðåãóëèðîâàòü õîä
ïîäúåìíîãî âèíòà.

9.2.5 Óñòðàíåíèå íàêëîíà ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû. Ñëåãêà
îòïóñòèòü ÷åòûðå âèíòà, ðàñïîëîæåííûå ïîä êîëïà÷êîì 13.

Ãîëîâêè âèíòîâ ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì 45° ê êîëëèìàöèîííîé
ïëîñêîñòè çðèòåëüíîé òðóáû. Ïîâåðíóòü îêóëÿð âìåñòå ñ ñåòêîé, óñòðàíèòü
íàêëîí. Çàêðåïèòü âèíòû è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.
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 Äëÿ þñòèðîâêè èñïîëüçóþò øïèëüêó, âõîäÿùóþ â êîìïëåêò.
 Ïðèâåñòè ìåñòî çåíèòà ê íóëþ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- óñòàíîâèòü òåîäîëèò ïî óðîâíþ è çàêðåïèòü çðèòåëüíóþ òðóáó;
- óñòàíîâèòü ïî øêàëå ìèêðîìåòðà îòñ÷åò 5' 00", à íàâîäÿùèì âèíòîì

çðèòåëüíîé òðóáû òî÷íî ñîâìåñòèòü øòðèõè ëèìáà âåðòèêàëüíîãî êðóãà;
- âðàùåíèåì ðóêîÿòêè ìèêðîìåòðà èçìåíèòü îòñ÷åò ïî øêàëå íà

âåëè÷èíó MZ: óìåíüøèòü ïðè MZ ïîëîæèòåëüíîì è óâåëè÷èòü ïðè
îòðèöàòåëüíîì;

- þñòèðîâî÷íûì âèíòîì 6 (ñì. ðèñ. 2) òî÷íî ñîâìåñòèòü øòðèõè ëèìáà;
- ïîâòîðèòü ïðîâåðêó ìåñòà çåíèòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å - Ïðè âðàùåíèè êëèíîâîãî êîëüöà èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî
êîëëèìàöèîííàÿ ïîãðåøíîñòü, íî è ìåñòî çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Ïîýòîìó
ñíà÷àëà èñïðàâëÿþò êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü, çàòåì ìåñòî çåíèòà.

9.2.6 Èñïðàâëåíèå êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè è ìåñòà çåíèòà
âåðòèêàëüíîãî êðóãà.Êîëëèìàöèîííóþ ïîãðåøíîñòü óñòðàíèòü, âðàùàÿ
êëèíîâîå êîëüöî êëþ÷îì 1 (ðèñóíîê 12). Îñòàòî÷íóþ âåëè÷èíó
êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè (1 � 2' ) óñòðàíèòü ñìåùåíèåì ñåòêè íèòåé
ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûõ þñòèðîâî÷íûõ âèíòîâ,
çàêðûòûõ êîëïà÷êîì 13 (ñì. ðèñ. 1).

1 � þñòèðîâî÷íûé êëþ÷

Ðèñóíîê 12 � Êëþ÷ äëÿ óñòðàíåíèÿ êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè
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 9.2.7 Þñòèðîâêà êîìïåíñàòîðà. Äèàïàçîí ðàáîòû èñïðàâëÿòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíÿòü áîêîâóþ êðûøêó 3 è âèíòàìè-óïîðàìè 3
(ñì. ðèñ. 10) âûñòàâèòü íåîáõîäèìûé çàçîð, îáåñïå÷èâ ïðè ýòîì ñèììåòðèþ
îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ. Ïåðåä âðàùåíèåì óïîðîâ âûâèíòèòü
ñòîïîðíûå âèíòû 4 íà 1,5 îáîðîòà, à ïî çàâåðøåíèè þñòèðîâêè ñíîâà
çàêðåïèòü èõ.

Âåðõíèìè ãðóçèêàìè 6 ìàÿòíèê êîìïåíñàòîðà áàëàíñèðóþò, èçìåíÿÿ
åãî ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî îòâåñíîé ëèíèè, ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ è ìåñòî
çåíèòà.

Ïîãðåøíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàòîðà óñòðàíÿþò, èçìåíÿÿ ìîìåíò
èíåðöèè ìàÿòíèêà ïåðåìåùåíèåì íèæíèõ ãðóçèêîâ 6 ââåðõ èëè âíèç. Ïî
çàâåðøåíèè  þñòèðîâêè ãðóçèêè â êàæäîé ïàðå äîëæíû ïëîòíî ïðèëåãàòü
äðóã ê äðóãó.

9.2.8 Þñòèðîâêà êîëëèìàòîðíîãî âèçèðà. Ïðè íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïðîâåðêè âèçèðà ñëåãêà âûâèíòèòü ÷åòûðå âèíòà
êðåïëåíèÿ âèçèðà ê ãîðèçîíòàëüíîé îñè, íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó íà íèæíåå
ïåðåêðåñòèå ìàðêè (òî÷êó ïðåäìåòà) è ïîâåðíóòü âèçèð ïî àçèìóòó äî
ñîâìåùåíèÿ åãî âåðòèêàëüíîé íèòè ñ âåðõíèì ïåðåêðåñòèåì ìàðêè (òî÷êîé
ïðåäìåòà). Ïðè çàêðåïëåíèè âèçèðà ðåãóëèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ââèí÷èâàíèÿ âèíòîâ òàê, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíàÿ íèòü ñåòêè âèçèðà òàêæå
ñîâïàëà ñ âèçèðíîé öåëüþ.

9.2.9 Þñòèðîâêà îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà.Îïòè÷åñêèé öåíòðèð
îòúþñòèðîâàòü ïåðåìåùåíèåì äëèííîôîêóñíîé ëèíçû 1 (ñì. ðèñ. 4),
ðàñïîëîæåííîé íà êîíöå õâîñòîâèêà òåîäîëèòà. Äëÿ ýòîãî òåîäîëèò âðàùàþò
äî òåõ ïîð, ïîêà â îòâåðñòèÿõ õâîñòîâèêà íå ïîÿâÿòñÿ þñòèðîâî÷íûå
âèíòû 2 ëèíçû. Âûâèí÷èâàÿ îäèí âèíò è çàâèí÷èâàÿ ïðîòèâîëåæàùèé,
ñìåñòèòü èçîáðàæåíèå òî÷êè ìåñòíîñòè íà ïîëîâèíó âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ.

9.2.10 Óñòðàíåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè
áóññîëè:

- óñòàíîâèòü âèçèðíóþ îñü ïðîâåðÿåìîãî òåîäîëèòà ïî ìàãíèòíîìó
ìåðèäèàíó, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî àçèìóòà îðèåíòèðà, ïðèíèìàåìîå
çà èñòèííîå;

- îñëàáèòü êðåïëåíèå êîðïóñà áóññîëè ê êðîíøòåéíó 2 (ñì. ðèñ. 5),
ñëåãêà âûâèíòèâ äâà âèíòà íà íèæíåé åãî ÷àñòè, è ðàçâîðîòîì êîðïóñà
áóññîëè îòíîñèòåëüíî êðîíøòåéíà ñîâìåñòèòü êîíöû ñòðåëêè ñ èíäåêñàìè
áóññîëè;

- ñêðåïèòü êîðïóñ áóññîëè ñ êðîíøòåéíîì .
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9.3 ×èñòêà îïòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Òåîäîëèò èìååò ïðîñâåò-
ëåííóþ îïòèêó, êîòîðàÿ îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíà ê ìåõàíè÷åñêèì
ïîâðåæäåíèÿì.

Ñ íàðóæíûõ îïòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé çðèòåëüíîé òðóáû, ìèêðîñêîïà,
îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà è âèçèðîâ óäàëèòü ïûëü (ëó÷øå âîçäóõîì èç
ðåçèíîâîãî áàëëîí÷èêà). Æèðíûå ïÿòíà (íàïðèìåð, ñëåäû ïàëüöåâ) óäàëèòü
âàòíûì òàìïîíîì, ñìî÷åííûì ñïèðòîì èëè íàðêîçíûì ýôèðîì, à ëó÷øå
ñïèðòî-ýôèðíîé ñìåñüþ, ïîñëå ÷åãî îñòîðîæíî, áåç íàæèìà ïðîòåðåòü
ïîâåðõíîñòè îò öåíòðà ê êðàþ.

Âíóòðåííèå îïòè÷åñêèå äåòàëè ÷èñòèòü âàòîé, íàâåðíóòîé íà êîñòÿíóþ
èëè äåðåâÿííóþ ïàëî÷êó è ñìî÷åííîé ñïèðòîì èëè ýôèðîì.

9.4 ×èñòêà è ñìàçêà îñåé. Â ñåçîííîé çàìåíå ñìàçêè òåîäîëèò íå
íóæäàåòñÿ. Ñìàçêó îñåé ïðîèçâîäèòü òîëüêî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè �
ïðè òóãîì õîäå, êîòîðûé íå óñòðàíÿåòñÿ ïîïåðåìåííûì âðàùåíèåì â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè òåîäîëèòà â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð òóãîé õîä
ìîæåò ÿâèòüñÿ ñëåäñòâèåì ïîâûøåíèÿ âÿçêîñòè ìàñëà, ïîýòîìó
íåîáõîäèìîñòü ñìàçêè ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ïðè  òåìïåðàòóðå
(20±10) °Ñ. Ñìàçêà îñåé ñâÿçàíà ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé òåîäîëèòà, êîòîðàÿ
äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ÷èñòîì ïîìåùåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàëôåòêè è
áåíçèíà.

Òóãîé õîä ãîðèçîíòàëüíîé îñè  íåîáõîäèìî óñòðàíèòü áåç ðàçáîðêè.
Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïîëîæèòü òåîäîëèò íà áîêîâóþ êðûøêó è ââåñòè
1-2 êàïëè ìàñëà íà ñòûê îñè ñ íåïîäâèæíîé âòóëêîé-ëàãåðîé, ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èñòèâ èõ îò ïûëè. Çàòåì ïåðåëîæèòü òåîäîëèò íà äðóãîé áîê è òàêèì æå
îáðàçîì ñìàçàòü äðóãîé êîíåö îñè. Åñëè ñìàçêà íå äàëà ïîëîæèòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ, ðàçáîðêó, ÷èñòêó è ñìàçêó ëàãåð è öàïô ïðîèçâîäèòü â
ìàñòåðñêîé.

Â êà÷åñòâå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ìàñëî 132-08,
èìåþùååñÿ â êîìïëåêòå òåîäîëèòà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàçáîðêó âåðòèêàëüíîé îñè ïðîèçâîäèòü â
ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

- âûâèíòèòü òðè âèíòà è ñíÿòü ðóêîÿòêó 8 (ñì. ðèñ. 2);
- âûâèíòèòü ÷åòûðå âèíòà  è  èçâëå÷ü ìåõàíèçì ïîâîðîòà

ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà;
ïîëîæèòü òåîäîëèò áåç ïîäñòàâêè íà áîê, âûâèíòèòü âèíòû 1, 3, 4

(ðèñóíîê 13), ñêðåïëÿþùèå äíî ñ êîëîíêîé 17 (ñì. ðèñ. 2);
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- âûâèíòèòü êîëïà÷îê 3 (ñì. ðèñ. 4), ïîñëå ÷åãî, îòïóñòèâ òðè
ñòîïîðíûõ âèíòà 4, ñíÿòü ñ îñè îïðàâó ñ ëèíçîé 1;

- ïðèäåðæèâàÿ äíî, ïîñòàâèòü òåîäîëèò íà ïîäñòàâêó, çàêðåïèòü åãî
è, âçÿâøèñü çà êîëîíêó, îñòîðîæíî èçâëå÷ü âåðòèêàëüíóþ îñü èç áàêñû;

- îñü è áàêñó ïðîòåðåòü ñàëôåòêîé, ïðîìûòü áåíçèíîì, ïðîñóøèòü è
âíîâü ïðîòåðåòü;

- íàíåñòè íà îñü 2 � 3 êàïëè ìàñëà è îñòîðîæíî ââåñòè åå â áàêñó;
- ñêðåïèòü äíî ñ êîëîíêîé âèíòàìè 1, 3, 4 (ñì. ðèñ. 13) è ïîâåðíóòü

àëèäàäó íåñêîëüêî ðàç âîêðóã îñè.
Åñëè òðåáóåòñÿ ÷èñòêà è ñìàçêà îñè âðàùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà,

òî ïîñëå èçâëå÷åíèÿ îñè èç áàêñû âûâèíòèòü òðè âèíòà 2 è îñòîðîæíî ñíÿòü
ñ áàêñû âòóëêó âìåñòå ñ ãîðèçîíòàëüíûì êðóãîì. Âûïîëíèòü ÷èñòêó è
ñìàçêó òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé âòóëêè è áàêñû, êàê óêàçàíî âûøå, è
ïðîèçâåñòè ñáîðêó îñåé â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

1, 2, 3, 4 � âèíòû

Ðèñóíîê 13 � Òåîäîëèò ñíèçó áåç ïîäñòàâêè
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10 ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ
              ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

Îñëàáëà èëè âûâèí-
òèëàñü ãàéêà îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ
ïîäúåìíûõ âèíòîâ,
êðåïÿùàÿ óçåë ïîäú-
åìíîãî âèíòà â êîð-
ïóñå ïîäñòàâêè

Îòïîòåë îáúåêòèâ
çðèòåëüíîé òðóáû
èëè îêóëÿð
Îòïîòåëè ïîâåðõíî-
ñòè âíóòðåííèõ îï-
òè÷åñêèõ äåòàëåé

Ïîïàëà âëàãà ìåæäó
ëèíçàìè îáúåêòèâà
èëè îêóëÿðà

Íàèìåíîâàíèå íåèñïðàâíî-
ñòè, âíåøíåå ïðîÿâëåíèå è
äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè

Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ

Ïîäñòàâêà íåóñòîé÷èâà ê
àçèìóòàëüíûì ñäâèãàì, ðå-
ãóëèðîâêà ïîäúåìíûõ âèí-
òîâ è çàêðåïëåíèå ïðóæèíû
òðåãåðà íå óñòðàíÿþò äåôåêò
(9.2.4)

Â çðèòåëüíîé òðóáå èëè îò-
ñ÷åòíîì ìèêðîñêîïå íå âèä-
íî èçîáðàæåíèÿ

Çàâèíòèòü ãàéêó äî
îòêàçà è çàôèêñèðî-
âàòü åå ïîëîæåíèå
ñòîïîðíûìè âèíòàìè

Ïðîòåðåòü ÷èñòîé
ñàëôåòêîé

Âíåñòè òåîäîëèò â òåï-
ëîå ñóõîå ïîìåùåíèå
è äàòü ïðîñîõíóòü â
òå÷åíèå 1,5-2 ÷

Òðåáóåòñÿ ðàçáîðêà
îáúåêòèâà

Èñïðàâëå -
íèå ïðîâî-
äèòü â ìàñ-
òåðñêîé

Ð à ç á î ð ê ó
ïðîâîäèòü â
ìàñòåðñêîé

Ïðèìå÷à-
íèå

Â ïîëå çðåíèÿ îêóëÿðà îï-
òè÷åñêîãî öåíòðèðà íå âèä-
íî èçîáðàæåíèÿ:

îêðóæíîñòåé ñåòêè

ïðåäìåòîâ ìåñòíîñòè

Íå ãîðèò ëàìïà ôîíàðÿ
ïîäñâåòêè

Îòïîòåë îêóëÿð

Çàãðÿçíèëàñü ëèíçà
íà òîðöå ïîñàäî÷-
íîãî õâîñòîâèêà òåî-
äîëèòà
1 Âûâèíòèëàñü èëè
ïåðåãîðåëà ëàìïà

2 Îáîðâàëñÿ ïðîâîä

3 Îñëàáëà ïðóæèíà
êîíòàêòà â ïîäñòàâêå

Ïðîòåðåòü ìÿãêîé
÷èñòîé ñàëôåòêîé
Ïðîòåðåòü ëèíçó ñíà-
ðóæè è èçíóòðè (ïðè
íåîáõîäèìîñòè)

Ïðîâåðèòü çàêðåï-
ëåíèå ëàìïû èëè çàìå-
íèòü åå
Ïðîâåðèòü ïðîâîä,
óñòðàíèòü îáðûâ
Ïðîâåðèòü êîíòàêò;
åñëè èñïðàâèòü
íåëüçÿ, îòïðàâèòü â
ðåìîíò
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Ïðîäîëæåíèå

Çåðêàëî ïîäñâåòêè îòñ÷åòíîé
ñèñòåìû ñàìîïðîèçâîëüíî
ïàäàåò

Ðåí íåïîñòîÿíåí íà ðàç-
ëè÷íûõ ó÷àñòêàõ óãëîìåðíî-
ãî êðóãà. Ðàçíèöà â çíà÷åíè-
ÿõ ðåíà ïðåâûøàåò 3''

Íàâîäÿùèé âèíò èìååò
«ìåðòâûé õîä», óâåëè÷èâà-
þùèéñÿ ïðè åãî âûâèí-
÷èâàíèè

Òóãîé õîä ïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðà-
òóðå

Ïðè ñîâìåùåíèè øòðèõîâ
ëèìáà â ïîëå çðåíèÿ îòñ÷åò-
íîãî ìèêðîñêîïà ïîëîæåíèå
öèôð ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî
øêàëû äåñÿòêîâ ìèíóò íåî-

ïðåäåëåííîå

Îñëàáëî êðåïëåíèå â
øàðíèðå

Ðàñöåíòðèðîâàëñÿ
óãëîìåðíûé êðóã

Óâåëè÷èëîñü òðåíèå
â îñÿõ

Îñëàáëà ïðóæèíà
í à â î ä ÿ ù å ã î
óñòðîéñòâà

Âûòåêëà èëè çàãóñòå-
ëà ñìàçêà, â çàçîð
ïîïàëè ïîñòîðîííèå
ïðåäìåòû

1 Â ñèñòåìå ãîðè-
çîíòàëüíîãî êðóãà
íåäîïóñòèìî áîëü-
øîé ðàçâîðîò îïòè-
÷åñêîãî ìîñòèêà
2 Â ñèñòåìå âåðòè-
êàëüíîãî êðóãà:
  âåðòèêàëüíàÿ îñü
òåîäîëèòà íå óñòà-
íîâëåíà îòâåñíî;
    ñìåùåí îïòè÷åñêèé
ýëåìåíò ñõåìû

Ñì. 9.2.1

Öåíòðèðîâêà óãëî-
ìåðíîãî êðóãà

Ïî÷èñòèòü è ñìàçàòü
îñåâûå ñèñòåìû òåî-
äîëèòà ( 9.4)
Òåîäîëèò îòïðàâèòü â
ðåìîíò äëÿ çàìåíû
ïðóæèíû

Òðóùèåñÿ ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷èñòèòü è ñìà-
çàòü ñîãëàñíî  9.4

Âèíòîì 7 (ñì. ðèñ. 2)
òî÷íîé óñòàíîâêè îò-
ñ÷åòà óñòðàíèòü ðàñ-
ñîãëàñîâàíèå

Óñòàíîâèòü òåîäîëèò â
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïî
óðîâíþ
Ñíÿòü áîêîâóþ
êðûøêó è áàëàíñè-
ðîâî÷íûìè âåðõíèìè
ãðóçèêàìè îòáàëàí-
ñèðîâàòü ìàÿòíèê
ê î ì ï å í ñ à ò î ð à
îòñ÷åòíîãî ìîäóëÿ
Ïðîâåðèòü êîìïåí-
ñàòîð è ìåñòî çåíèòà

Èñïðàâëåíèå
ïðîâîäèòü â
ìàñòåðñêîé

Íàèìåíîâàíèå íåèñïðàâíî-
ñòè, âíåøíåå ïðîÿâëåíèå è
äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè

Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ Ïðèìå÷à-
íèå
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- ïîâðåæäåíèè çíàêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà, à òàêæå â ñëó÷àå
óòðàòû ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå;

- ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ (áîëåå îäíîãî
ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà);

- ïðîâåäåíèè ïîâòîðíîé þñòèðîâêè èëè íàñòðîéêè, èçâåñòíîì èëè
ïðåäïîëàãàåìîì óäàðíîì âîçäåéñòâèè íà òåîäîëèò, èëè íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíîé åãî ðàáîòå.

Ïîâåðêà ïðîâîäèòñÿ â òåððèòîðèàëüíîì îðãàíå Ãîñóäàðñòâåííîé
ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

Ïðè ââîäå íîâîãî òåîäîëèòà  â ýêñïëóàòàöèþ çàïèñàòü äàòó ââîäà
íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè.

Äàòà ââîäà òåîäîëèòà â ýêñïëóàòàöèþ ________________ 20    ã.

11 ÌÅÒÎÄÛ È ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÎÂÅÐÊÈ

Íàñòîÿùèé ðàçäåë óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ  ïîâåðêè
òåîäîëèòà  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÐ 50.2.006-94.

Òåîäîëèò ïîäëåæèò ïåðâè÷íîé  ïîâåðêå ïðè âûïóñêå èç
ïðîèçâîäñòâà ïîñëå ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé è ïîñëå ðåìîíòà.

Òåîäîëèò, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè, ïîäëåæèò ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðêå íå ðåæå îäíîãî ðàçà â  2 ãîäà.

Òåîäîëèò, íàõîäÿùèéñÿ â ýêñïëóàòàöèè (íà õðàíåíèè), ïîäëåæèò
âíåî÷åðåäíîé ïîâåðêå ïðè:
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11.2 Ñðåäñòâà ïîâåðêè. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû
ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà.

11.2.1 Âèçèðíûå öåëè äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè øòàòèâà è ïîäñòàâêè,
íàêëîíà ãîðèçîíòàëüíîé îñè è ñåòêè íèòåé çðèòåëüíîé òðóáû,
êîëëèìàöèîííîé ïîãðåøíîñòè, ìåñòà çåíèòà âåðòèêàëüíîãî êðóãà.

Â êà÷åñòâå âèçèðíîé öåëè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òî÷êà ïðåäìåòà
ìåñòíîñòè, èçîáðàæåíèå ñåòêè íèòåé êîëëèìàòîðà èëè îòôîêóñèðîâàííîé
íà áåñêîíå÷íîñòü çðèòåëüíîé òðóáû ãåîäåçè÷åñêîãî ïðèáîðà
(ñ ïðèìåíåíèåì ïîäñâåòêè èëè ñâåòëîãî ýêðàíà çà îêóëÿðîì), ìàðêà â âèäå

11.1 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ îïåðàöèè, óêàçàííûå
â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè

(ïàðàìåòðà)

Íîìåð

ïóíêòà

Âíåøíèé îñìîòð

Îïðîáîâàíèå

Ïðîâåðêà òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ:

ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà è
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

ïîãðåøíîñòåé îðèåíòèðîâàíèÿ
ïî áóññîëè

êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

11.5.1

11.5.2

9.1.3-9.1.12

ïðè âûïóñêå
èç ïðîèçâîä-
ñòâà è ðåìîíòå

ïðè ýêñïëóàòà-
öèè è õðàíåíèè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ
îïåðàöèè

11.5.3 à

11.5.3 á

11.5.3 â

äà

"

"

"

"

"

äà

"

"

*

*

äà

Ïðèìå÷àíèå � Ïðè ïðîâåðêå ìåòîäîì îïðîáîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïðàâëåíèå
þñòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè  9.2.
______________

* Çàâèñèò îò óñëîâèé  ïðèìåíåíèÿ.
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11.2.2 Ìàðêà äëÿ ïðîâåðêè êîëëèìàòîðíûõ âèçèðîâ ñ äâóìÿ
ïåðåêðåñòèÿìè (ïî11.4.2), ðàñïîëîæåííûìè íà îäíîé îòâåñíîé ëèíèè.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ïåðåêðåñòèé äîëæíî áûòü (28 ± 0,5) ìì.
Ðåêîìåíäóåìàÿ øèðèíà øòðèõîâ â ìèëëèìåòðàõ âåðõíåãî ïåðåêðåñòèÿ íå
ìåíåå 0,4 S  ( S â ìåòðàõ), íèæíåãî � êàê â 11.2.1, S min = 10 ì.

11.2.3 Ìàðêà äëÿ ïðîâåðêè îïòè÷åñêîãî öåíòðèðà â âèäå ïåðåêðåñòèÿ
èëè êðóæêà (ïî 11.4.2).

Ðåêîìåíäóåìàÿ øèðèíà øòðèõîâ (èëè äèàìåòðà êðóæêà) â
ìèëëèìåòðàõ 0,14S�0,20 S, ãäå S � ðàññòîÿíèå îò íèæíåé óñòàíîâî÷íîé
ïëîñêîñòè ïîäñòàâêè äî ìàðêè â ìåòðàõ.

11.2.4  Îðèåíòèð (âèçèðíàÿ öåëü) ñ èçâåñòíûì ìàãíèòíûì àçèìóòîì
èëè òåîäîëèò ñ àòòåñòîâàííîé îðèåíòèð-áóññîëüþ � ïîãðåøíîñòü àòòåñòàöèè
íå áîëåå 10' (äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèð-áóññîëè).

11.2.5 Êîëëèìàòîð óíèâåðñàëüíûé ÓÊ1 ÒÓ4484-078-07539541-2004
(äàëåå ïî òåêñòó - êîëëèìàòîð ÓÊ1) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé
èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî óãëîâ è êîýôôèöèåíòà íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ïîâåðêè, íå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå, íî

îáåñïå÷èâàþùèõ îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ òðåáóåìîé
òî÷íîñòüþ.

2 Ñðåäñòâà ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïîâåðåíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

11.3 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

11.3.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (25±10) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 45 ... 80%;
- îòñóòñòâèå îäíîñòîðîííåãî íàãðåâà;
- âîçìóùàþùèå âèáðàöèè íå äîëæíû âûçûâàòü çàìåòíîãî íà ãëàç

êîëåáàíèÿ èçîáðàæåíèÿ øòðèõà âåðòèêàëüíîãî êðóãà.
11.3.2 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè òåîäîëèò è ñðåäñòâà ïîâåðêè

äîëæíû áûòü âûäåðæàíû íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ íå ìåíåå 2 ÷.

ïåðåêðåñòèÿ, âûïîëíåííîãî ëþáûì ñïîñîáîì. Äëèíà øòðèõîâ ïåðåêðåñòèÿ
íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ. Ðåêîìåíäóåìàÿ øèðèíà øòðèõîâ â ìèëëèìåòðàõ
0,012S�0,018S, ãäå S � ðàññòîÿíèå äî ìàðêè â ìåòðàõ, S min = 10ì.
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11.5 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

11.5.1 Âíåøíèé îñìîòð ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.1.1.

11.5.2 Ïðîâåðêó îïðîáîâàíèåì ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ  9.1.2.

11.5.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
à) Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ

ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ êîëëèìàòîðà ÓÊ1 ñ
àòòåñòîâàííûì ãîðèçîíòàëüíûì óãëîì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

èçìåðèòü óãîë (60°) ìåæäó òðóáàìè ñî çíàêàìè «VI» è «VIII»
äâåíàäöàòüþ ïðèåìàìè. Ïðèåì ñîñòîèò èç äâóõ èçìåðåíèé � ïðè ïîëîæåíèè
âåðòèêàëüíîãî êðóãà ñëåâà è ñïðàâà îò íàáëþäàòåëÿ;

â èçìåðåííîå çíà÷åíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ââåñòè ïîïðàâêó ∆À íà íàêëîí
âåðòèêàëüíîé îñè, âû÷èñëåííóþ ïî ôîðìóëàì:

                              τ
∆ À = à       ctg z ;

                              2
à =  � 0,5 [( Ë

ó
 + Ï

ó
 ) 

ë
 + ( Ë

ó
 + Ï

ó
 ) 

ï
 ] ,

ãäå τ = 15"  � öåíà îäíîãî äåëåíèÿ óðîâíÿ;
z � çåíèòíîå ðàññòîÿíèå íàêëîííîé òðóáû (ñî çíàêîì «VIII»);
à � ñìåùåíèå ïóçûðüêà óðîâíÿ;
(Ë

ó
 + Ï

ó
) 

ë
 è (Ë

ó
 + Ï

ó
) 

ï
 � ñóììà îòñ÷åòîâ ïî ëåâîìó è ïðàâîìó êîíöàì

ïóçûðüêà öèëèíäðè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðè ïîëîæåíèè òåîäîëèòà «êðóã ñëåâà»
è «êðóã ñïðàâà».

Îòñ÷åòû ïî êîíöàì ïóçûðüêà óðîâíÿ áðàòü îòíîñèòåëüíî áëèæàéøåãî
óäëèíåííîãî øòðèõà øêàëû â äîëÿõ äåëåíèÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ 0,1 ïîñëå
íàâåäåíèÿ íà ñåòêó òðóáû;

 åñëè êîíåö ïóçûðüêà íàõîäèòñÿ ñëåâà îò óäëèíåííîãî øòðèõà øêàëû,
îòñ÷åò áåðóò ñî çíàêîì ìèíóñ, ñïðàâà � ñî çíàêîì ïëþñ.

ïîñëå êàæäîãî ïðèåìà ãîðèçîíòàëüíûé êðóã ïåðåñòàâëÿþò íà  óãîë
15î;

(22)

11.4  Òðåáîâàíèÿ  ê  êâàëèôèêàöèè  ïîâåðèòåëÿ
Ïîâåðêó òåîäîëèòà äîëæåí ïðîâîäèòü  îïûòíûé  ãåîäåçèñò,èìåþùèé

ñïåöèàëüíîå îáðàçîâàíèå, àòòåñòîâàííûé íà ïðàâî ïîâåðêè, è èìåòü
óäîñòîâåðåíèå ïîâåðèòåëÿ óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà.
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ãäå ∑∆2 � ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé èçìåðåííûõ óãëîâ  â ïðèåìå îò
àòòåñòîâàííîãî (ýòàëîííîãî) óãëà ñîãëàñíî ïàñïîðòó
êîëëèìàòîðà,  (�" );

           n � ÷èñëî ïðèåìîâ.
Òåîäîëèò ïðèãîäåí ê ïðèìåíåíèþ, åñëè mβ 

 íå áîëåå 2,5".
Ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ  çåíèòíîãî

ðàññòîÿíèÿ îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ êîëëèìàòîðà ÓÊ1 ñ àòòåñòîâàííûìè
çåíèòíûìè ðàññòîÿíèÿìè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

èçìåðèòü óãîë 90° ïî ãîðèçîíòàëüíîé òðóáå (ñî çíàêîì «I»)
êîëëèìàòîðà ÓÊ1 øåñòüþ ïðèåìàìè;

âû÷èñëèòü çåíèòíîå ðàññòîÿíèå (Z) â êàæäîì ïðèåìå ïî ôîðìóëå

                 Z = 0,5 (Ë � Ï + 360° ),                                                 (24)

ãäå Ë è Ï � îòñ÷åò ïî âåðòèêàëüíîìó êðóãó ïðè ïîëîæåíèè âåðòèêàëüíîãî
êðóãà ñëåâà è ñïðàâà ñîîòâåòñòâåííî;

ïðîâåñòè  èçìåðåíèÿ ïî äâóì äðóãèì òðóáàì êîëëèìàòîðà ñ çåíèòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè ìèíóñ 65° (òðóáà ñî çíàêîì «IV») è  115° (òðóáà ñî çíàêîì
«II»);

âû÷èñëèòü ñðåäíþþ êâàäðàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ m

z
 â óãëîâûõ ñåêóíäàõ  (�" ) ïî ôîðìóëå

m
z
=

ãäå ∑∆2 � ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé èçìåðåííûõ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé
â ïðèåìå îò àòòåñòîâàííîãî çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ ñîãëàñíî
ïàñïîðòó êîëëèìàòîðà, (�" );

n �  ÷èñëî ïðèåìîâ;
k �  ÷èñëî èçìåðåííûõ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé;

Òåîäîëèò ïðèãîäåí ê ïðèìåíåíèþ, åñëè
 
 mz íå áîëåå 2,4".

âû÷èñëèòü  ñðåäíþþ  êâàäðàòè÷åñêóþ  ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà mβ  â óãëîâûõ ñåêóíäàõ (�")  ïî ôîðìóëå

mβ
 = , (23)

,        (25)

√ n
∑∆2

√ kn
∑∆2
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á) Ñèñòåìàòè÷åñêóþ è ñëó÷àéíóþ ïîãðåøíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ
òåîäîëèòà ïî îðèåíòèð-áóññîëè îïðåäåëèòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â ðàäèóñå
6 ì îò òåîäîëèòà íå äîëæíî áûòü áîëüøèõ ìàãíèòíûõ ìàññ.

Ïîðÿäîê èçìåðåíèé. Ðàçàððåòèðîâàòü ñòðåëêó áóññîëè, ïîâåðíóòü
êîëîíêó òåîäîëèòà äî ñîâìåùåíèÿ ñåâåðíîãî êîíöà ñòðåëêè ñ èíäåêñîì
áóññîëè è ñíÿòü îòñ÷åò À

i
 ïî ãîðèçîíòàëüíîìó êðóãó ñ îêðóãëåíèåì äî 1'.

Çàòåì îðèåíòèðîâêó ñáèòü è ïðîèçâåñòè âíîâü. Âûïîëíèòü 12 ïðèåìîâ
èçìåðåíèé.

Âû÷èñëèòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå À
ñð

, îòêëîíåíèÿ v
i

çíà÷åíèé À
i
 îò À

ñð
 è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé

ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ ïî ôîðìóëå (21) äî 0,1', çàòåì
îêðóãëèòü äî öåëîãî ÷èñëà ìèíóò.

Íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó òåîäîëèòà íà îðèåíòèð, ìàãíèòíûé àçèìóò
êîòîðîãî èçâåñòåí èç îïðåäåëåíèé äðóãèìè ìåòîäàìè èëè èç èçìåðåíèé
òåîäîëèòîì ñ àòòåñòîâàííîé áóññîëüþ, âçÿòü îòñ÷åò À

î
 ïî ãîðèçîí-

òàëüíîìó ëèìáó ñ îêðóãëåíèåì äî 1' è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå èçìåðåííîãî
àçèìóòà êàê ðàçíîñòü À

ñð
 � À

î
.

Âû÷èñëèòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó èçâåñòíûì çíà÷åíèåì àçèìóòà,
ïðèíèìàåìûì çà èñòèííîå, è çíà÷åíèåì, èçìåðåííûì ïîâåðÿåìûì
òåîäîëèòîì.

Åñëè ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîãðåøíîñòè ïðåâûøàåò 30',
èñïðàâèòü áóññîëü, êàê óêàçàíî â 9.2.10, è ïîâòîðèòü ïðîâåðêó.

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé
ïîãðåøíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10'.

â) Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà îïðåäåëèòü íà êîëëèìàòîðå  ÓÊ1
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

óñòàíîâèòü ïîâåðÿåìûé òåîäîëèò íà ñòîëèêå êîëëèìàòîðà ÓÊ1 ïî
óðîâíþ;

íàâåñòè çðèòåëüíóþ òðóáó òåîäîëèòà íà öåíòðàëüíóþ òðóáó
êîëëèìàòîðà ÓÊ1 (ñî çíàêîì «I»), èìåþùóþ ñåòêó ñ äàëüíîìåðíûìè
øòðèõàìè;

ñîâìåñòèòü äàëüíîìåðíûå øòðèõè ñåòîê çðèòåëüíîé òðóáû òåîäîëèòà
è òðóáû êîëëèìàòîðà ÓÊ1;
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êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî äàëüíîìåðà íàõîäèòñÿ â óñòàíîâëåííûõ
ïðåäåëàõ,  åñëè äàëüíîìåðíûå øòðèõè ñåòêè çðèòåëüíîé òðóáû òåîäîëèòà
íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû áèññåêòîðîâ ñåòêè òðóáû êîëëèìàòîðà, îáîçíà÷åííûõ
öèôðîé 2.

11.6 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

11.6.1  Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïåðâè÷íîé èëè ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðêè  ïîâåðèòåëü îôîðìëÿåò  ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå óñòàíîâëåííîé
ôîðìû  (ïðèëîæåíèå À).

10.6.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè âûïóñê òåîäîëèòà  â
îáðàùåíèå çàïðåùàåòñÿ. Ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî, óäîñòîâåðÿþùåå
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåé ïîâåðêè , ãàñÿò è âûäàþò èçâåùåíèå
î íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû  (ïðèëîæåíèå Á).
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Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÔÃÓÏ «ÏÎ»ÓÎÌÇ»

íàèìåíîâàíèå îðãàíà Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, þðèäè÷åñêîãî ëèöà

ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î  ÏÎÂÅÐÊÅ
¹ ___________

Äåéñòâèòåëüíî äî
 �_______� _______________ã

Ñðåäñòâî èçìåðåíèé                            Òåîäîëèò   3Ò2ÊÏ                           ð
                                                                                                          íàèìåíîâàíèå, òèïðîðîðîð
____________________________________________________________________________
                                               ñåðèÿ è íîìåð êëåéìà ïðåäûäóùåé ïîâåðêè (åñëè òàêèå èìåþòñÿ)

çàâîäñêîé íîìåð ____________________________________________________

ïðèíàäëåæàùåå ____________________________________________________
                  íàèìåíîâàíèå þðèäè÷åñêîãî (ôèçè÷åñêîãî) ëèöà, ÈÍÍ

ïîâåðåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ   ðàçäåëîì 11 ïàñïîðòà 3Ò2ÊÏ-ñá0 ÏÑ                    Ñ
                                                     íàèìåíîâàíèå è íîìåð äîêóìåíòà íà ìåòîäèêó ïîâåðêè

è ïðèìåíåíèåì ýòàëîíîâ    Êîëëèìàòîð óíèâåðñàëüíûé ÓÊ1, Ï.1"                    "
                                                                                      íàèìåíîâàíèå, ðàçðÿä èëè ïîãðåøíîñòü

ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ: òåìïåðàòóðà                      °Ñ
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü___________________________________________

è íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïåðâè÷íîé ïîâåðêè ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà
ñîîòâåòñòâóåò îïèñàíèþ òèïà è ïðèçíàíî ïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ.

Ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî

Ãëàâíûé ìåòðîëîã
________________       _______________      _______________________
äîëæíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ                                            ïîäïèñü                                                     èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

ïîäðàçäåëåíèÿ

Ïîâåðèòåëü   ________________        _______________________
ïîäïèñü                                                    èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

                         �_______� __________________20____ã.

ïðèâîäÿò ïåðå÷åíü âëèÿþùèõ ôàêòðîâ, íîðìèðîâàííûõ â äîêóìåíòàõ íà
ìåòîäèêó ïîâåðêè ñ óêàçàíèåì èõ çíà÷åíèé
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Ðåçóëüòàòû  ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà

íå áîëåå 2,5"

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

íå áîëåå 2,4"

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

100±0,5

Ðåí îòñ÷åòíîé ñèñòåìû äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà

íå áîëåå 1,5"

Ðåí îòñ÷åòíîé ñèñòåìû äëÿ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà

íå áîëåå 2,0"

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ òåîäîëèòà
îòíîñèòåëüíî ìàãíèòíîãî
ìåðèäèàíà*

íå áîëåå 30'

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé
ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ*

íå áîëåå 10'

* Â ñëó÷àå ïîñòàâêè ñ îðèåíòèð-áóññîëüþ
Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ï ð è ì å ÷ à í è å - Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ  ïîâåðêè çàïîëíÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïîâåðêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé.



52

13  ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Óïàêîâàííûå òåîäîëèòû äîïóñêàåòñÿ òðàíñïîðòèðîâàòü ëþáûì
âèäîì êðûòîãî òðàíñïîðòà.

Òåîäîëèò íå ïîäâåðãàòü ðåçêèì òîë÷êàì è óäàðàì, òàê êàê ýòî
ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî ïîâðåæäåíèþ è ðàçúþñòèðîâêå. Ñîáëþäàòü âñå
ïðàâèëà ïåðåâîçêè è ïîãðóçêè, íå áðîñàòü, íå êàíòîâàòü. Ïðè ïåðåâîçêå
ïðèáîðîâ ãóæåâûì òðàíñïîðòîì ïîëüçîâàòüñÿ ïîâîçêàìè ñ ðåññîðàìè.

Ôóòëÿð ñ òåîäîëèòîì òùàòåëüíî çàêðåïëÿòü â ïåðåäíåé ÷àñòè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è çàùèùàòü îò ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè.

12 ÏÐÀÂÈËÀ ÕÐÀÍÅÍÈß

Òåîäîëèòû äîëæíû õðàíèòüñÿ â ÷èñòîì ïîìåùåíèè ïðè òåìïåðàòóðå
îò  5 äî  40 °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 65%. Ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå  25 °Ñ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
äî 80%. Âîçäóõ â ïîìåùåíèè íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ
êîððîçèþ ìåòàëëîâ, íàëåòû íà ïîâåðõíîñòÿõ îïòè÷åñêèõ äåòàëåé. Íå
ñëåäóåò õðàíèòü â ïîìåùåíèè âìåñòå ñ òåîäîëèòàìè àêêóìóëÿòîðû,
êèñëîòû, ùåëî÷è è äðóãèå ìàòåðèàëû, âûäåëÿþùèå õèìè÷åñêè àêòèâíûå
ãàçû è ïàðû.

Òåîäîëèòû, óïàêîâàííûå â ôóòëÿðû, ðàçìåùàþò íà ñòåëëàæàõ èëè â
øêàôàõ â îäèí ðÿä âî èçáåæàíèå äåôîðìàöèè ôóòëÿðà è ïîâðåæäåíèÿ
îòäåëêè.

Øòàòèâû õðàíÿò ñ âäâèíóòûìè è çàêðåïëåííûìè íîæêàìè, ñòÿíóòûìè
âíèçó ðåìíåì.

Íå ñëåäóåò õðàíèòü êîìïëåêò òåîäîëèòà íà ïîëó, âîçëå ïå÷åé, áàòàðåé
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, ó îêîí, ïðîïóñêàþùèõ ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è.
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14  ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ

Òåîäîëèò ÇÒ2ÊÏ,  çàâîäñêîé ¹_________________ , èçãîòîâëåí è
ïðèíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓÇ-3.2076-88 è ïðèçíàí ãîäíûì äëÿ ýêñïëóàòàöèè.

Íà÷àëüíèê ÎÒÊ

ÌÏ __________________             ____________________
                            ëè÷íàÿ ïîäïèñü                                             ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

          __________________
                           ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî

15 ÑÐÎÊÈ ÑËÓÆÁÛ È ÕÐÀÍÅÍÈß È ÃÀÐÀÍÒÈÈ
ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò áåçîòêàçíóþ ðàáîòó
òåîäîëèòà è îáÿçóåòñÿ áåçâîçìåçäíî ðåìîíòèðîâàòü åãî â òå÷åíèå
ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè,
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ, èçëîæåííûõ â ïàñïîðòå, è ïðè óêàçàíèè
äàòû ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ, çàâåðåííîé ïå÷àòüþ.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ 5 ëåò ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ.
Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè 3 ãîäà ñî äíÿ ââîäà  â ýêñïëóàòàöèþ â
ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Ñðîê õðàíåíèÿ òåîäîëèòà ó ïîòðåáèòåëÿ íå áîëåå 12 ìåñÿöåâ.
Â ñëó÷àå íåçàïîëíåíèÿ  ïîòðåáèòåëåì ãðàôû ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ

ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè èñ÷èñëÿåòñÿ ñ äàòû ïðîäàæè òåîäîëèòà
â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Ñðîê ñëóæáû 6 ëåò.
Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ñëóæáû òåîäîëèò íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè

äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ÷åëîâåêà.
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Ñáûòîâûå ôèëèàëû è ñåðâèñíûå öåíòðû  ÔÃÓÏ «ÏÎ «ÓÎÌÇ»

1 Âîëãîãðàä, 400131, óë.Äîíåöêàÿ,16, îô.204
òåë/ôàêñ (8442) 33-81-40,  37-34-29, 33-83-52, 25-10-23
volguomz@sprint-v.com.ru

2 ã.Âîðîíåæ, 394006, óë. Áàõìåòüåâà, ä.1
òåë/ôàêñ (4732)  72-72-07, 72-72-09, 72-76-62
uomz@flv-net.ru

3 Åêàòåðèíáóðã, 620100,  óë.Ìè÷óðèíà,217
òåë/ôàêñ (343)  229-82-87, 229-84-55, rki@r66.ru

4 ã.Èðêóòñê, 664074, óë.Êóð÷àòîâà, 3, îô.305
òåë/ôàêñ (3952) 38-75-27, 38-90-68, 59-87-73, uomz@irk.ru

5 ã.Êàçàíü, 420029, Ñèáèðñêèé òðàêò, 34
Äëÿ ïî÷òû: 420029, ã. Êàçàíü, óë. Ñèáèðñêèé òðàêò, 34, à/ÿ 95
òåë/ôàêñ (843)  295-28-60, 510-96-44
kfuomp@telecet.ru

6 Êàëèíèíãðàä, 236007, óë.Äìèòðèÿ Äîíñêîãî, ä.11, îô.103
òåë/ôàêñ (4012)  35-04-60, 57-89-22, kfuomz@gazinter.net

7 ã.Êðàñíîäàð, 350072, óë.Çèïîâñêàÿ, 12
òåë/ôàêñ (8612) 74-47-76, 74-47-78, 74-21-28, 74-21-29
uomp-krd@mail.south.ru

8 ã. Êðàñíîÿðñê, 660050, óë. Ìè÷óðèíà, 33, à/ÿ 28550
òåë/ôàêñ (3912) 35-77-85, 35-78-09, uompkrsk@scn.ru

9 Ìîñêâà,111123, óë. Ïëåõàíîâà, ä.4, ñòð. 1
òåë/ôàêñ (495) 642-87-88, 642-87-89
uomz@cyclons.ru, uompmf@cyclons.ru

Èçãîòîâèòåëü:
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå
"ÏÎ "Óðàëüñêèé îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä" èì. Ý.Ñ.ßëàìîâà�
Àäðåñ: 620100,  Åêàòåðèíáóðã, óë. Âîñòî÷íàÿ, 33á

Internet: http://www.uomz.ru

Ðåæèì ðàáîòû - âñå äíè íåäåëè, êðîìå ñóááîòû è âîñêðåñåíüÿ.

Äåïàðòàìåíò  ïðîäâèæåíèÿ ãðàæäàíñêîé ïðîäóêöèè:
Òåëåôîí: (343) 229-83-33, 229-86-04

Äåïàðòàìåíò  ïðîäâèæåíèÿ ãðàæäàíñêîé ïðîäóêöèè íà
âíóòðåííåì ðûíêå:

Òåëåôîí: (343) 229-82-01, 229-87-70, 229-80-95
Òåëåôàêñ: (343) 254-81-42, 229-81-09, 229-88-05
E-mail   fort@uomz.com,  market@uomz.com
Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ îáðàùàéòåñü â íàøè

ñáûòîâûå ôèëèàëû è ñåðâèñíûå öåíòðû.
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10 ÎÎÎ «ÓÎÌÇ-Òåõíèêà»
Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê
óë. Êàçèíöà, ä. 86, êîðï. 3, ê. 212á.
òåë./ôàêñ: 810 (37517) 278-30-18, 207-04-65
uomz@tut.by

11 Íèæíèé Íîâãîðîä, 603001, óë.Ðîæäåñòâåíñêàÿ, 11, îô. 312
òåë/ôàêñ (8312) 34-20-72, 34-46-28, 34-46-42, uomz@sinn.ru

12 ã.Íîâîñèáèðñê, 630048, óë.Òåëåâèçèîííàÿ,13, à/ÿ 358
òåë/ôàêñ (383) 314-80-83, 314-62-95, 314-65-33
uomp@sibmail.ru

13 ã.Îìñê, 644031, óë.Èðêóòñêàÿ, 104
òåë. (3812) 38-29-23, 38-29-24
òåë/ôàêñ (3812) 32-07-46, 39-96-55, uomz@omskcity.com

14 ã.Ïåðìü, 614990, øîññå Êîñìîíàâòîâ,111
òåë/ôàêñ (3422)  20-86-36, 20-86-23, uomp_perm@perm.ru

15 ã.Ðîñòîâ-íà-Äîíó, 344022, ïåð.Ìàëûé, 19
Äëÿ ïî÷òû: 344010, à/ÿ 220
òåë/ôàêñ (863) 259-83-27,  269-78-86
uomprost@aaanet.ru

16 ã.Ñàìàðà, 443008,óë. Ñòàâðîïîëüñêàÿ, 45, îô. 408
òåë/ôàêñ (846) 930-45-15, 228-47-05, 228-47-06, 951-02-56
Ñåðâ.öåíòð: 999-33-34, 228-46-50, sfuomz@samara.ru

17 Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 199034, ÂÎ, Øåñòíàäöàòàÿ ëèíèÿ,7
òåë/ôàêñ (812) 327-61-55, 327-78-02, 327-75-81
klyatishev@mail.ru

18 Óêðàèíñêîå àýðîãåîäåçè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå ÏÖ �ÃÅÎÑÅÐÂÈÑ�
03150, Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Êðàñíîàðìåéñêàÿ, 69
òåë/ôàêñ (044) 227-73-22

19 Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå �ÏÎÈÑÊ�
21027, Óêðàèíà, ã.Âèííèöà, óë.600-ëåòèÿ, 25
òåë/ôàêñ (0432)  46-65-20, geopoisk@ utel.net.ua

20  ã.Õàáàðîâñê, 680033, óë.Òèõîîêåàíñêàÿ, 73
òåë/ôàêñ (4212) 33-91-80, 42-13-73, 42-13-74
khfuomz@mail.kht.ru
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16  ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÐÅÊËÀÌÀÖÈßÕ

Ðåêëàìàöèè ñîñòàâëÿþòñÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
1) íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåîäîëèòà ïî âèíå èçãîòîâèòåëÿ

(ïîñòàâùèêà);
2) íåñîîòâåòñòâèå òåîäîëèòà òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïî

êà÷åñòâó â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.
Ïðè ñîñòàâëåíèè çàïèñè íåîáõîäèìî óêàçàòü îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè

êîòîðûõ âûÿâëåí äåôåêò, è õàðàêòåð äåôåêòà.
Çàïèñü çàíîñèòñÿ â òàáëèöó 3.

Òàáëèöà 3

Äàòà Ìåðû, ïðèíÿòûå
ïî ðåêëàìàöèè

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðåêëàìàöèè
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ëèöåâàÿ ñòîðîíà

íàèìåíîâàíèå îðãàíà Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, þðèäè÷åñêîãî ëèöà

ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î  ÏÎÂÅÐÊÅ
¹ ___________

Äåéñòâèòåëüíî äî
 �_______� _______________ã

Ñðåäñòâî èçìåðåíèé __________________________________________________
                                                                                                          íàèìåíîâàíèå, òèïðîðîðîð
____________________________________________________________________________
                                               ñåðèÿ è íîìåð êëåéìà ïðåäûäóùåé ïîâåðêè (åñëè òàêèå èìåþòñÿ)

çàâîäñêîé íîìåð _____________________________________________________

ïðèíàäëåæàùåå ______________________________________________________
                  íàèìåíîâàíèå þðèäè÷åñêîãî (ôèçè÷åñêîãî) ëèöà, ÈÍÍ

ïîâåðåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ_______________________________________________
                                                     íàèìåíîâàíèå è íîìåð äîêóìåíòà íà ìåòîäèêó ïîâåðêè

è ïðèìåíåíèåì ýòàëîíîâ________________________________________________
                                                                                      íàèìåíîâàíèå, ðàçðÿä èëè ïîãðåøíîñòü

ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ: _____________________________
________________________________________________________________________________

è íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïåðâè÷íîé ïîâåðêè ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà
ñîîòâåòñòâóåò îïèñàíèþ òèïà è ïðèçíàíî ïðèãîäíûì ê ïðèìåíåíèþ.

Ïîâåðèòåëüíîå êëåéìî

Ãëàâíûé ìåòðîëîã
________________       _______________      _______________________
äîëæíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ                                            ïîäïèñü                                                     èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

ïîäðàçäåëåíèÿ

Ïîâåðèòåëü   ________________        _______________________
ïîäïèñü                                                    èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

                         �_______� __________________20____ã.

ïðèâîäÿò ïåðå÷åíü âëèÿþùèõ ôàêòðîâ, íîðìèðîâàííûõ â äîêóìåíòàõ íà ìåòîäèêó ïîâåðêè ñ óêàçàíèåì èõ çíà÷åíèé
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Ðåçóëüòàòû  ïîâåðêè

Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Ðåçóëüòàòû
ïîâåðêè

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà

íå áîëåå 2,5"

Äîïóñòèìàÿ ñðåäíÿÿ
êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ

íå áîëåå 2,4"

Êîýôôèöèåíò íèòÿíîãî
äàëüíîìåðà

100±0,5

Ðåí îòñ÷åòíîé ñèñòåìû äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî êðóãà

íå áîëåå 1,5"

Ðåí îòñ÷åòíîé ñèñòåìû äëÿ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà

íå áîëåå 2,0"

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ òåîäîëèòà
îòíîñèòåëüíî ìàãíèòíîãî
ìåðèäèàíà*

íå áîëåå 30'

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé
ñîñòàâëÿþùåé ïîãðåøíîñòè
îðèåíòèðîâàíèÿ*

íå áîëåå 10'

* Â ñëó÷àå ïîñòàâêè ñ îðèåíòèð-áóññîëüþ
Ïîâåðèòåëü
(ïîäïèñü)

Ï ð è ì å ÷ à í è å - Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ  ïîâåðêè çàïîëíÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïî ïîâåðêå ñðåäñòâ èçìåðåíèé.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á
(îáÿçàòåëüíîå)

íàèìåíîâàíèå îðãàíà Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, þðèäè÷åñêîãî ëèöà

ÈÇÂÅÙÅÍÈÅ
î íåïðèãîäíîñòè ê ïðèìåíåíèþ

¹ ___________

Äåéñòâèòåëüíî äî
 �_______� _______________ã

Ñðåäñòâî èçìåðåíèé___________________________________________
                                                       íàèìåíîâàíèå, òèï

____________________________________________________________________________
                                              ñåðèÿ è íîìåð êëåéìà ïðåäûäóùåé ïîâåðêè (åñëè òàêèå èìåþòñÿ)

çàâîäñêîé íîìåð ______________________________________________

____________________________________________________________________________

ïðèíàäëåæàùåå________________________________________________
 íàèìåíîâàíèå þðèäè÷åñêîãî (ôèçè÷åñêîãî) ëèöà, ÈÍÍ

ïîâåðåíî è íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè ïðèçíàíî íåïðèãîäíûì ê
ïðèìåíåíèþ â ñôåðàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ è íàäçîðà.

Ïðè÷èíà íåïðèãîäíîñòè ________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

___________________        ________________        ________________
äîëæíîñòü ðóêîâîäèòåëÿ                                                           ïîäïèñü                                             èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

ïîäðàçäåëåíèÿ

Ïîâåðèòåëü   ________________      _______________________
ïîäïèñü                                               èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

                         �_______� __________________20____ã.
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 ÔÃÓÏ �ÏÎ ÓÎÌÇ�

Òàëîí

 íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò òåîäîëèòà ,

èçãîòîâëåííîãî _______________________________________________
 äàòà èçãîòîâëåíèÿ

Çàâîäñêîé ¹_________________________________________________

Ïðîäàí ìàãàçèíîì  ¹  __________________________________________

________________________________________________________________

 "______" ___________ 20 ____ ã.

Øòàìï ìàãàçèíà _______________________________________________

Âëàäåëåö è åãî àäðåñ____________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________
         ëè÷íàÿ ïîäïèñü

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé:

________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

Ìåõàíèê  öåõà (àòåëüå) __________________________________________
   ëè÷íàÿ  ïîäïèñü

Âëàäåëåö ____________________________________________________

ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ
Çàâ.öåõà (àòåëüå)_______________________________________________

________________________________________________________________
     íàèìåíîâàíèå  ðåìîíòíîãî èëè  áûòîâîãî  ïðåäïðèÿòèÿ

Øòàìï öåõà (àòåëüå) "________" __________ 20____ ã.

______________
            ëè÷íàÿ ïîäïèñü

Ïðèìå÷àíèå

   ëè÷íàÿ  ïîäïèñü

  ëè÷íàÿ  ïîäïèñü

íàèìåíîâàíèå  òîðãà

 äàòà
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